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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Malgorzaty Grzyb

,SKEAD CHEMICZNY POLSKICH GRZYBOW JADALNYCH BASIDIOMYCOTA
FUMIGOWANYCH OLEJKAMI ETERYCZNYMI”

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora

Podstawowe informacje o Kandydatce i przebieg pracy naukowo-zawodowej

Pani mgr inz. Matgorzata Grzyb w 2020 roku uzyskala tytul zawodowy magistra
na kierunku Technologia Kosmetykéw, nadany przez Centrum Ksztalcenia
Miedzynarodowego Politechniki Eddzkiej. Wezedniej, w 2018 roku, ukonczyta studia
pierwszego stopnia na kierunku Telecommunications and Computer Science, uzyskujac
tytut zawodowy inzyniera. Kandydatka nie ubiegata si¢ uprzednio o nadanie stopnia
doktora. Jej dotychczasowa dzialalno$¢ naukowa zwigzana jest przede wszystkim
z zagadnieniami technologii kosmetykéw oraz badaniami nad substancjami
wykorzystywanymi w pielegnacji skory. Od 2023 roku do chwili obecnej Kandydatka
zatrudniona jest na stanowisku asystenta w grupie pracownikéw naukowo-
dydaktycznych w Instytucie Surowcéw Naturalnych i Kosmetykéw na Wydziale
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki E6dzkiej. Dotychczasowy przebieg jej
pracy naukowej wskazuje na systematyczny rozwdj zainteresowan badawczych oraz

konsekwentne poszerzanie kompetencji w zakresie prowadzonych badan.
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Podstawa prawna sporzadzenia recenzji

Podstawa formalna przygotowania niniejszej opinii jest Uchwata Nr 19/2026 Rady
Dyscypliny Technologia Zywnoéci i Zywienia Politechniki kédzkiej z dnia 16 czerwca
2026 1. oraz pismo Dziekan Wydzialu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci prof. dr hab.

Edyty Gendaszewskiej- Darmach.

Uzasadnienie podjecia tematu badawczego

Swieze grzyby jadalne, zaré6wno uprawne (Agaricus bisporus), jak i dziko rosngce
(Boletus edulis, Imleria badia), charakteryzuja sie wysoka wartoscia odzywcza
i prozdrowotna, lecz z uwagi na delikatng strukture tkanek oraz intensywny metabolizm
oddechowy ulegaja szybkiej degradacji pozbiorczej. W warunkach krétkoterminowego
obrotu towarowego, w ktérym utrzymanie ciaglosci laricucha chlodniczego bywa
technologicznie —utrudnione, istnieje potrzeba wdrozenia bezkontaktowych
i proekologicznych metod stabilizacji surowca. Obiecujgcym rozwigzaniem jest
fumigacja lotnymi frakcjami olejkéw eterycznych, jednak dotychczasowe badania
koncentrowaly sie gléwnie na powierzchownym ograniczaniu objawéw zepsucia
u gatunkéw uprawnych, pomijajgc surowce lesne oraz wptyw zabiegu na zaawansowane
przemiany biochemiczne.

Podjecie tematu wynika z koniecznosci uzupetnienia tej luki badawczej poprzez
wielokryterialna ocene wplywu fumigacji nie tylko na cechy fizykochemiczne
owocnikéw, lecz takze na stabilno$é¢ kluczowych skladnikéw odzywezych (witamin,
lipidéw, antyoksydantow) oraz ich aktywno$¢ biologiczng w modelach komérkowych in
vitro. Praca laczy aspekt poznawczy dotyczacy wyjasnienia gatunkowo zaleznej
odpowiedzi metabolicznej owocnikéw na ekspozycje olejkowa z celem aplikacyjnym,
ukierunkowanym na racjonalne ograniczanie strat przechowalniczych i zachowanie

potencjatu bioaktywnego $wiezych grzybow.

Formalna ocena pracy
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Matgorzaty Grzyb skfada

sie z 4 oryginalnych artykutéw naukowych powigzanych tematycznie, opublikowanych
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w liczacych sie dla dyscypliny technologia zywnosci i zywienia czasopismach. Do
publikacji bedacych podstawa pracy doktorskiej oraz o$wiadczen wspolautorow
dolgczono opracowanie obejmujace 48 stron, ktére zawiera nastepujace rozdzialy:
1. Wprowadzenie, 2. Zakres pracy, 3. Materiat badawczy, 4. Metody badawcze, 5. Wyniki
i dyskusja, 6. Wnioski, 7. Pismiennictwo.

Nalezy znaczy¢, ze podstawe rozwazan przedstawionych w rozprawie stanowi
obszerny i aktualny materiat zrédlowy, obejmujgcy publikacje naukowe, gtéwnie
anglojezyczne, w wigkszo$ci opublikowane po 2020 roku, co $wiadczy o uwzglednieniu
aktualnego stanu wiedzy w analizowanej problematyce badaweczej.

Wszystkie publikacje wchodzace w skiad rozprawy maja charakter wieloautorski -
we wszystkich Doktorantka jest pierwszym wspéfautorem, a w trzech pelni rowniez role
autora korespondencyjnego. Deklarowany udzial mgr inz. Matgorzaty Grzyb
w powstaniu tych prac jest wiodacy i obejmoWai: wspottworzenie koncepcji badar,
przygotowanie materiatu badawczego, przeprowadzenie analiz laboratoryjnych,
opracowanie i interpretacj¢ uzyskanych wynikéw, przygotowanie tekstu manuskryptow
oraz ich pézniejsza korekte po procesie recenzji wydawniczej. Biorac pod uwagg
oéwiadczenia zlozone przez Doktorantke i wspofautoréw, nalezy stwierdzic,
ze wykazuje Ona pelne kompetencje niezbedne do samodzielnego przygotowywania
publikacji naukowych oraz posiada wysokie umiejetnodci praktyczne w zakresie
prowadzenia prac badawczych. Egczna liczha punktéw MNiISW za publikacje
wchodzace w sktad cyklu wynosi 480 pkt, a ich sumaryczny Impact Factor (IF) rowna si¢
16,9.

Dobér oryginalnych publikacji do monotematycznego cyklu, pod wspdlnym
tytutem ,Sktad chemiczny polskich grzybow jadalnych basidiomycota fumigowanych
olejkami eterycznymi”, uwazam za prawidtowy i uzasadniony. Podsumowujgc dysertacja

spelnia formalne wymagania stawiane tego typu opracowaniom.
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Merytoryczna ocena pracy

Celem zaprezentowanego do recenzji osiagniecia, ujgtego w formie
jednotematycznego cyklu publikacji naukowych, byta kompleksowa ocena wplywu
kontrolowanej fumigacji wybranymi olejkami eterycznymi na jakos¢ pozbiorcza,
stabilno$¢ sktadnikéw odzywcezych i bioaktywnych oraz potencjat przeciwutleniajgcy
i biologiczny owocnikéw wybranych jadalnych grzybéw z gromady Basidiomycota
(Agaricus bisporus, Boletus edulis oraz Imleria badia). Dodatkowo przeprowadzono
dobér rodzaju i dawki fumigantéw z wykorzystaniem zaawansowanych algorytméw
wielokryterialnych (MCDM), a takze oceniono wptyw indukowanych fumigacjq zmian
biochemicznych na aktywnoéé cytoprotekeyjna i przeciwzapalng —ekstraktow
grzybowych w modelach komérkowych in vitro.

Doktorantka prawidtowo sformulowala cele szczegétowe i zadania badawcze,
ktére wykazuja petng spéjnosé logiczng z publikacjami wehodzacymi w skiad cyklu. Ich
metodyczna realizacja umozliwita osiagniecie zatozonego celu gtéwnego pracy, zgodnie
ze wspdlczesng metodyky i standardami badawczymi stosowanymi w technologii
zywnosci i zywienia.

Na podstawie wnikliwego przegladu literatury przedmiotu, stanowigcego zasadnicza
tre¢¢ pierwszej publikacji wchodzacej w sklad cyklu (Publikacja 1), oraz trafnie
zidentyfikowanej luki badawczej, Doktorantka sformutowala hipotezg gléwng oraz

osiem komplementarnych hipotez szczegétowych:

.. Skuteczno$¢ fumigacji olejkami eterycznymi zalezy od rodzaju olejku,
zastosowanej dawki oraz czasu przechowywania, dlatego mozliwe jest
wyznaczenie wariantéw technologicznie najkorzystniejszych na podstawie
wielokryterialnej oceny zmian jakosciowych owocnikéw grzybow.

2. Fumigacja wybranymi olejkami eterycznymi ogranicza wystgpowanie objawow
degradacji pozbiorczej grzybéw, w poréwnaniu z prébami niefumigowanymi
przechowywanymi w tych samych warunkach.

3. Fumigacja olejkami eterycznymi  modyfikuje profil lotnych zwigzkéw
organicznych grzybéw podczas przechowywania, ograniczajac akumulacje
wybranych zwiazkéw zwigzanych z degradacja pozbiorcza i niekorzystnymi

przemianami jako$ciowymi.
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4. Fumigacja olejkami eterycznymi prowadzi do obecnosci wykrywalnych iloéci
zwigzkéw pochodzacych z olejkéw w owocnikach grzybow, przy czym ich udziat
zalezy od rodzaju zastosowanego olejku, gatunku grzyba oraz czasu
przechowywania.

5. Fumigacja wybranymi olejkami eterycznymi ogranicza degradacje kluczowych
sldadnikéw odzywezych grzybéw w poréwnaniu z probami niefumigowanymi.

6. Fumigacja olejkami eterycznymi moze spowalnia¢ degradacje zwiazkow
bioaktywnych o wlasciwoséciach przeciwutleniajacych oraz ogranicza¢ nasilenie
proceséw oksydacyjnych w owocnikach grzybow podczas przechowywania

7. Zmiany chemiczne zachodzace w grzybach pod wplywem fumigacji olejkami
eterycznymi przekladaja si¢ na zmieniong aktywnos¢ biologiczng ekstraktow
grzybowych w modelach in vitro, obejmujacg dziatanie cytoprotekeyjne wobec
komérek narazonych na stres oksydacyjny oraz ograniczenie odpowiedzi
prozapalne;.

8. OdpowiedZz owocnikéw grzybéw na fumigacje olejkami eterycznymi ma
charakter gatunkowo zalezny, wynikajacy z réznic w ich poczatkowym skladzie

chemicznym.

W celu weryfikacji postawionych hipotez badawczych Kandydatka zaplanowata
i przeprowadzila spéjny, wieloetapowy proces badawczy, ktérego wyniki zostaly

zaprezentowane w czterech powigzanych tematycznie publikacjach naukowych:

1. Namiota, M., Bonikowski R., (2021) The Current State of Knowledge about Essential
Oil Fumigation for Quality of Crops during Postharvest. International Journal of

Molecular Sciences, 22(24), 13351. doi.org/10.3390/ijms222413351

2. Grzyb, M., Szymczak, K., Kunicka-Styczynska, A., Bonikowski R. (2026), Multi-
criteria selection and postharvest evaluation of essential oil fumigation in cultivated and

wild mushrooms. LWT 254, 119728, 10.1016/j.1wt.2026.119728
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3. Grzyb, M., Szymczak, K., Bonikowski R. (2025) Essential Oil Fumigation
Modulates Nutrient Content in Selected Mushrooms During Postharvest Storage.

International Journal of Molecular Sciences, 26(9), 3939. doi.org/10.3390/ijms26093939

4. Grzyb, M., Zaklos-Szyda, M., Pachura N., Szumny, A., Szymczak, K., Bonikowski
R., (2026) Evaluation of the effect of essential oil fumigation on antioxidant properties
and biological activity of Boletus edulis and Imleria badia - in vitro assessment with H'T-
29, RAW 264.7, and SH-SY5Y «cell lines. Food Chemistry 509, 148642.
doi.org/10.1016/j.foodchem.2026.1486 42

W pierwszym etapie badan (publikacja nr 1) Doktorantka przeprowadzita
kompleksowe, krytyczne studium literaturowe dotyczace mechanizméw degradacji
pozbiorczej grzybéw jadalnych oraz potencjalu aplikacyjnego naturalnych substancji
lotnych w technologii ich utrwalania. Na podstawie wnikliwej analizy stanu wiedzy
Kandydatka trafnie zidentyfikowata luke badawczg, wskazujac na brak kompleksowych
opracowan dotyczacych wpltywu bezkontaktowej fumigacji olejkami eterycznymi na
cenne, dziko rosnace grzyby le$ne (Basidiomycota), a takze na niedostatek danych
opisujacych wplyw tego zabiegu na zaawansowane przemiany biochemiczne
i funkcjonalng aktywnosé biologiczng surowca. Etap ten stanowil solidng podbudowe
teoretyczng i metodyczng dla sformulowania hipotez badawczych oraz precyzyjnego
zaplanowania cze$ci doswiadczalnej.

W drugim etapie badan (publikacja nr 2) Kandydatka przeprowadzita
wieloaspektowy eksperyment przesiewowy majacy na celu wytypowanie najbardziej
perspektywicznych olejkéw eterycznych oraz ich optymalnych dawek. Doswiadczenie
zrealizowano z wykorzystaniem pieczarki dwuzarodnikowej (Agaricus bisporus) jako
gatunku modelowego, testujac osiem olejkéw (kajeputowy, fenkulowy, rozmarynowy,
jalowcowy, éwierkowy, sosnowy, tymiankowy i szalwiowy) w siedmiu zréznicowanych
stezeniach podczas 96-godzinnego przechowywania. Nowatorskim elementem
metodycznym bylo zastosowanie analizy wielokryterialnej (MCDM) opartej na
wskazniku pola pod krzywa degradacji jakosciowej (AUDPC) z wagami wyznaczonymi
metodami entropii Shannona oraz MEREC, a takze rankingami TOPSIS i VIKOR. Na tej

podstawie Doktorantka wylonita dwa najkorzystniejsze warianty technologiczne: olejek
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$wierkowy oraz fenkutowy w dawce 65 pL/3 L. W kolejnym kroku wybrane warianty
poddano walidacji na trzech gatunkach grzybow (A. bisporus, Boletus edulis oraz Imleria
badia), oceniajac parametry fizykochemiczne, ubytek masy, zmiany barwy (AE,
wskaznik brazowienia BI), stan mikrobiologiczny oraz profil lotnych zwigzkdw
organicznych (HS-SPME-GC-MS). Kandydatka wykazala, ze fumigacja istotnie
ogranicza ubytek masy (nawet o 38,7%) oraz hamuje brazowienie enzymatyczne irozwdj
plegni, przy czym odpowiedz owocnikéw ma charakter wyraznie gatunkowo zalezny -
najsilniejszy efekt ochronny odnotowano dla pieczarki i borowika szlachetnego,
natomiast podgrzyb brunatny reagowal sfabiej. Analiza VOC wykazala czg$ciowa
ochrone naturalnego aromatu grzybéw (zwigzkéw oé$mioweglowych, w tym okt-1-en-3-
olu) oraz transfer frakecji olejkowych do matrycy surowca. Kandydatka stusznie
rekomenduje stosowanie olejkow $wierkowego i fenkutowego jako fagodnych narzedzi
spowalniajacych degradacje w krétkoterminowym obrocie towarowym, wskazujac
jednoczeénie na konieczno$¢ monitorowania pozostatosci zapachowych pod katem
akceptowalnoéci konsumenckiej.

W trzecim etapie badan (publikacja nr 3) Doktorantka ocenita wplyw
wyselekcjonowanych wariantéw fumigacji na stabilnos¢ i przemiany kluczowych
skiadnikéw odzywezych w owocnikach A. bisporus, B. edulis i I. badia. Analizy
instrumentalne  (chromatograficzne  GC-MS, GCxGC-MS, HPLC-DAD  oraz
spektrofotometryczne)) objely dynamike zmian wolnych cukréw, polioli, wolnych
kwaséw thuszczowych, profilu kwaséw tluszczowych, tokoferoli (o, B, v, 8), steroli
(ergosterolu i ergokalcyferolu) oraz witamin z grupy B (B, B2, Be) i witaminy C.
Kandydatka dowiodla, ze fumigacja ogranicza dynamiczny wzrost zawartosci cukrow
prostych i polioli (bedgcy markerem stresu tkanek i hydrolizy polisacharydéw) oraz
skutecznie hamuje procesy lipolizy i utleniania nienasyconych kwasow thuszczowych
(kwasu linolowego i oleinowego). Ponadto wykazano, ze olejek fenkutowy dziata
szczegélnie stabilizujaco na frakejg lipidowa i tokoferole, podczas gdy olejek wierkowy
wykazuje silniejsze dzialanie ochronne wobec witaminy C, ergosterolu i puli cukrow.
Wiyniki te pozwolily Doktorantce sformutowa¢ wazny wniosek aplikacyjny: fumigacja

olejkami eterycznymi nie tylko chroni cechy wizualne surowca, lecz takze moduluje
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szlaki metaboliczne, selektywnie ograniczajac straty cennych skladnikow odzywczych,
co pozwala na zachowanie wysokiej wartosci dietetycznej grzybow $wiezych.

W czwartym etapie badan (publikacja nr 4) zrealizowano poglebiong oceng
wlasciwodci przeciwutleniajacych oraz aktywnosci biologiczne] ekstraktéw z dziko
rosnacych grzybéw (B. edulis i I. badia) w modelach komdrkowych in vitro. Zakres prac
analitycznych w tkance grzybéw obejmowat oznaczenie karotenoidow (P-karotenu
i likopenu), catkowitej zawartosci zwigzkow fenolowych, profilu kwasoéw fenolowych,
aktywnosci przeciwrodnikowej (DPPH), wskaznika peroksydacji lipidéw (zawartosci
MDA) oraz aktywnosci enzyméw zwigzanych z brazowieniem i metabolizmem fenoli
(PPO, POD, PAL). W czedci komérkowej oceniono wplyw ekstraktow z grzybdw na linie
HT-29 (nablonek jelitowy), RAW  264.7 (makrofagi) oraz = SH-SYs5Y
(neuronalnopodobne),  badajac  cytotoksycznosc, dziatanie  cytoprotekcyjne
w warunkach indukowanego stresu oksydacyjnego (t-BOOH, H202, kortykosteron),
wewnatrzkomérkowy poziom reaktywnych form tlenu (ROS), peroksydacje lipidéw
btonowych, aktywnosé¢ enzymoéw antyoksydacyjnych (SOD, GPx) oraz wydzielanie
markeréw stanu zapalnego (NO, IL-6, TNF-«). Doktorantka wykazala, ze fumigacja
istotnie ogranicza degradacje kwaséw fenolowych (w przypadku I. badia olejek
fenkutowy pozwolit na zachowanie okoto 94,5% ich poczatkowej sumy), stabilizuje pule
karotenoidéw oraz obniza poziom MDA i aktywnos¢ PPO/POD. W modelach
komoérkowych potwierdzono, ze ekstrakty z grzybow fumigowanych skuteczniej
obnizaly poziom ROS w komérkach HT-29 narazonych na stres oksydacyjny oraz
wykazywaly cze$ciowo zachowany potencjal przeciwzapalny w komérkach RAW 264.7
(zwiekszenie hamowania produkgji tlenku azotu w podgrzybie o ok. 5%). Jednoczesnie
badania nie wykazaly wptywu ekstraktéw na aktywnos¢ enzymow SOD i GPx oraz brak
bylo istotnych réznic w odpowiedzi linii SH-SY5Y. Kandydatka wykazala sie przy tym
duza dojrzatoécia naukowsy, rzetelnie konkludujac, ze efekt biologiczny jest selektywny
i zalezny od gatunku grzyba oraz rodzaju linii komérkowej. W podsumowaniu Autorka
stusznie rekomenduje uwzglednianie specyfiki gatunkowej w technologii pozbiorczej
oraz wskazuje na potrzebe dalszych badafi obejmujacych modele trawienia in vitro

i analizy transkryptomiczne.
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Przyjecie zaprezentowanego do recenzji osiagniecia nie budzi watpliwosci, ale

prositabym Autorke o ustosunkowanie sig do nastepujacych uwag:

1.
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W rozdziale Wprowadzenie (str. 17) Autorka postuguje sig sformutowaniem
whagciwosci przeciwgrzybicze” w kontekscie ograniczania rozwoju mikroflory
psujacej i chordb przechowalniczych produktow spozywczych. W naukach
o zywnosci, mikrobiologii technicznej oraz technologii pozbiorczej wlasciwszym
i bardziej precyzyjnym okresleniem jest termin  whasciwosci przeciwgrzybowe”
(ewentualnie  dzialanie ~ fungistatyczne  lub fungicydowe).  Pojecie
 przeciwgrzybiczy”  przynalezy  Scisle do nomenklatury medycznej
i farmaceutycznej, odnoszac si¢ do leczenia jednostek chorobowych u ludzi
i zwierzat.

W rozdziale 4.1 wystepuje blad rachunkowy w przeliczeniu zakresu stosowanych
stezen. Autorka wskazuje, ze analizowane dawki od 5 do 95 pL na pojemnik
o objetodci 3 L odpowiadaly zakresowi ,1,67-32,67 ul na 1 litr objetosci
pojemnika”. W rzeczywistosci dla maksymalnej badanej dawki (95 pL w 3 L)
stezenie wynosi 31,67 uL/L, a nie 32,67 uL/L. Podana w tekscie warto$¢ jest wiec
bledem rachunkowym (prawdopodobnie pomyika redakcyjng typu yczeski
bigd”), ktéry wymaga sprostowania.

W rozdziale 4.1 metodyki wskazano, ze czas ekspozycji fumigacyjnej (9o minut)
ustalono na podstawie testu odparowania olejkow z bibuly filtracyjnej,
obserwujac co 5 minut zanik przezroczystej plamy do momentu jej calkowitego
ustgpienia. Z punktu widzenia fizykochemii procesow miedzyfazowych
procedura ta budzi istotne watpliwoéci metodologiczne. Ograniczenie
termodynamiczne (stan nasycenia): W ukladzie zamknietym o ograniczonej
kubaturze (3 L) kinetyka parowania jest Scisle limitowana preznoscig par
nasyconych poszczegélnych skladnikow w danej temperaturze (19°C). Przy
zastosowanych wyzszych dawkach (siggajacych od 21,7 do 31,7 pL/L) faza gazowa
ulega relatywnie szybkiemu wysyceniu do stanu réwnowagi ciecz—para. Po

osiagnieciu réwnowagi dalsze odparowywanie ustaje, co oznacza, ze Czgs¢
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aplikowanej dawki (szczegdlnie frakeji trudnolotnych, takich jak anetol czy
tymol) mogla pozostaé w fazie cieklej na nogniku. Stezenie nominalne
a rzeczywiste: Przyjecie zalozenia o catkowitym odparowaniu cieczy sprawia, ze
podawane w pracy stezenia fumigantu w przeliczeniu na litr pojemnika maja
charakter wylgcznie stezeri nominalnych (zaaplikowanych na bibule), a nie
rzeczywistych stezeri substancji aktywnych obecnych w atmosferze komory
badawczej. W zwigzku z tym prosze Autorke o wyjasnienie, w jakich doktadnie
warunkach prowadzono wstepny test plamowy oraz w jaki sposéb uwzgledniono
ograniczenia wynikajace z preznosci par i pojemnosci sorpeyjnej fazy gazowej dla
olejkéw o zréznicowanym skladzie frakcyjnym.

. W rozdziale 4.1 wskazano, ze owocniki grzybéw dziko rosnacych (Boletus edulis
oraz Imleria badia) pozyskano z zakupu na lokalnym rynku/targowisku,
selekcjonujac je jedynie pod wzgledem braku widocznych uszkodzen,
wyréwnania masy i barwy. W zwigzku z tym prosze¢ Autorke o wyjasnienie, w jaki
sposéb weryfikowano $wiezoé¢ i jednorodnosé fizjologiczng owocnikéw lesnych
przed rozpoczeciem fumigacji oraz w jakim stopniu niekontrolowana historia
pozbiorcza grzybow z obrotu targowiskowego mogla wplynac na obserwowang
zmienno$¢ wynikéw analitycznych?

. Dobér parametréw $rodowiskowych przechowywania (19°C, 50% RH).
Doéwiadczenia przechowalnicze prowadzono w temperaturze 19°C 1 przy
wilgotnoéci wzglednej 50%, co - jak wyjasniono - odzwierciedlalo warunki
niechtodniczego obrotu krétkoterminowego. Wigzato sig to jednak z bardzo
duzym ubytkiem masy owocnikéw (siegajacym 30-41% w kontroli po 96 h). Jak,
zdaniem Autorki, zachowywalyby si¢ wytypowane warianty fumigacji (olejek
swierkowy i fenkutowy w dawce 21,7 pL/L w warunkach optymalnego, zalecanego
dla grzybéw taficucha chiodniczego (temperatura 2-4°C, wilgotno$¢ >85-90%)?
Czy nizsza temperatura nie ograniczylaby kinetyki parowania i lotnosci fazy
gazowej olejkow?

. Mechanizm wzrostu zawartoéci ergokalcyferolu (witaminy D2). W rozdziale
dotyczacym sktadnikéw odzywczych (Publikacja 3) odnotowano, ze w probach

fumigowanych, szczegdlnie u I badia i A. bisporus, nastgpowat wzrost zawartosci
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ergokalcyferolu przy jednoczesnym ograniczeniu strat ergosterolu. W fizjologii
grzybéw przeksztalcenie ergosterolu w witaming D2 jest procesem
fotochemicznym zachodzacym pod wplywem promieniowania UV. W jaki
sposob Autorka tlumaczy ten wzrost w warunkach fumigacji gazowe;
i przechowywania bez celowej ekspozycji na naswietlanie UV? Czy mogto to
wynika¢ z niespecyficznego stresu fotochemicznego/oksydacyjnego, czy tez
z innych przemian enzymatycznych?

7. Pozostaloéci lotnych sktadnikéw olejkéw a profil sensoryczny grzybéw. Analiza
chromatograficzna (HS-SPME-GC-MS) potwierdzita weryfikacje¢ hipotezy H4 -
skiadniki olejkéw (w tym dominujagey w olejku fenkulowym trans-anetol
o intensywnym, stodko-anyzowym aromacie oraz pineny z olejku $wierkowego)
trwale przenikaly do matrycy owocnikéw. W pracy stusznie zauwazono, ze moze
mie¢ to kluczowe znaczenie dla akceptowalnosci konsumenckiej. W zwigzku
7 tym prosze o wyjasnienie, czy w opinii Autorki intensywny aromat anyzowy nie
stanowitby wady sensorycznej w przypadku grzybéw szlachetnych (np. borowika
szlachetnego), a takze jak w praktyce technologicznej nalezatoby kontrolowaé
poziom pozostatodci zapachowych, aby nie zdominowaly one naturalnego

aromatu grzybow (zwigzkéw osmioweglowych).

7 perspektywy recenzenta, odpowiedzi Kandydatki na pytania oraz uwagi zawarte
w recenzji umozliwia bardziej systematyczne przedstawienie i interpretacje wynikow
eksperyment6w, przy czym nie wplyng na wysoka oceng catego opracowania oraz
osiagniecia naukowego bedacego przedmiotem recenzji. Jednoczeénie proszg, aby

Kandydatka odniosta sie do tych uwag w trakcie publicznej obrony pracy doktorskiej.

Whniosek koncowy
Pani mgr inz. Malgorzata Grzyb wykazata si¢ doglebna znajomoscig literatury
przedmiotu, na podstawie ktérej prawidtowo sformutowat cel badar oraz hipotezy
badaweze. W sposéb systematyczny przeprowadzita adekwatne eksperymenty, a wyniki
przedstawila i zinterpretowala logicznie i spojnie. W realizacji ocenianego osiggnigcia
il hr
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ujawnita wysokie predyspozycje do pracy naukowej, dojrzatos¢ badawczg oraz petnita
wiodaca role w publikacjach wechodzacych w skiad osiggnigcia.

Wyniki dysertacji maja zaréwno wysoka wartos¢ poznawczg, jak i praktyczne
zastosowanie. Praca pt. ,Sktad chemiczny polskich grzybéw jadalnych basidiomycota
fumigowanych olejkami eterycznymi” spetnia wymagania formalne i merytoryczne
stawiane rozprawom doktorskim w dyscyplinie Technologia Zywnoéci i Zywienia.

Rozprawa doktorska spetnia warunki okrelone w art. 187 ust. 1-4 ustawy z dnia

20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. z 2021 1., Poz. 478,
z pozn. zm.), z zwigzku z powyzszym rekomenduje Radzie Dyscypliny Technologia
Zywnosci i Zywienia Politechniki Eédzkiej o dopuszczenie Pani Matgorzaty Grzyb do
dalszych etapéw postepowania doktorskiego.

Biorac pod uwage wysoki poziom merytoryczny rozprawy, jej oryginalny
charakter oraz znaczacy wktad Autorki w rozwoj dyscypliny, wnioskuje o przyznanie

pracy wyroznienia.

Y ":, ; /,:’ /
é//%///m[ e 5% 7 U




