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Ocena rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Weroniki Slizewskiej

pt. ,Extremophilic filamentous fungi — source of biomolecules with potential
industrial applications” (Ekstremofilne grzyby strz¢pkowe — Zrodlo biomolekul

o potencjalnych zastosowaniach przemyslowych)

Podstawa wykonania niniejszej recenzji bylo pismo Dziekan Wydzialu Biotechnologii i
Nauk o Zywnosci Politechniki Lodzkiej, prof. dr hab. Edyty Gendaszewskiej-Darmach odnosnie
powierzenia mi funkcji recenzenta zgodnie z uchwaly nr 20/2026 Rady Dyscypliny Technologia
Zywnosci i Zywienia z dnia 16 czerwca 2026 r.

Praca doktorska Pani mgr inz. Weroniki Slizewskiej zostala wykonana w Instytucie
Biotechnologii Molekularnej i Przemyslowej Wydzialu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
Politechniki Lodzkiej pod opieka merytoryczng dr hab. Olgi Marchut-Mikolajczyk, prof. uczelni,
pelniacej funkcje promotora w przewodzie doktorskim oraz dr inz. Katarzyny Struszezyk-Swity,
bedacej promotorem pomocniczym.

Svhwetka Doktoramntki

Pani mgr inz. Weronika Slizewska jest absolwentka Politechniki Lédzkiej, gdzie na
Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci ukoficzyla studia 1 stopnia na kierunku
biogospodarka w dyscyplinie inzynieria chemiczna oraz Il stopnia na kierunku biotechnologia w
dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia, uzyskujgc odpowiednio dyplomy inzyniera w 2020
roku oraz magistra w 2021 roku. Nastgpnie w latach 2021-2026 byla uczestniczkg
interdyscyplinarnej Szkoly Doktorskiej Politechniki Loédzkiej prowadzac badania w dyscyplinie
technologia zywnosci i zywienia, efektem czego bylo przygotowanie rozprawy doktorskiej w
jezyku angielskim pt.: Extremophilic filamentous fungi — source of biomolecules with potential
industrial applications.
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Charakterystyka formalna rozprawy

Rozprawa ma charakter pracy opartej na cyklu publikacji naukowych. Obejmuje ona dwie
oryginalne opublikowane prace w prestizowych zagranicznych czasopismach naukowych o
wysokim wskazniku wplywu oraz jeden manuskrypt bedgcy obecnie w trakeie recenzji. Dolgczony
zostal rowniez artykul przegladowy, ktoéry stanowi wprowadzenie w tematyke poruszanych w
pracy doktorskiej zagadnien. Przedstawione prace maja charakter interdyscyplinarny i byly
realizowane we wspoélpracy ze specjalistami z zakresu mikrobiologii, biotechnologii, biochemii,
chemii analitycznej, biologii molekularnej, genomiki i bioinformatyki. Nie mniej jednak we
wszystkich pracach Pani mgr inz. Weronika Slizewska jest pierwszym autorem. Zgodnie z
oswiadczeniami, wklad Doktorantki w oryginalne prace tworcze byl wiodgcy i polegal na
opracowaniu koncepcji badan, zaproponowaniu metodologii, prowadzeniu badan, analizie i
interpretacji uzyskanych wynikéw, a takze na przygotowaniu manuskryptow w celu ich
opublikowania. Tym samym, mozna uzna¢ przedstawiona rozprawe doktorska za autorskie dzieto
Pani mgr inz. Weroniki Slizewskiej.

Rozprawa doktorska ma klasyczny i logiczny uklad. Zawiera 189 stron, z czego komentarz
omawiajgcy cykl publikacji obejmuje 1acznie 66 stron, nie wliczajge zalgczonych os$wiadczen
Doktorantki i wspolautoréw oraz publikacji bedgcych podstawa ubiegania sie o stopienn doktora.
Autoreferat zawiera streszczenie w jezyku angielskim i polskim oraz wprowadzenie poswigcone
zagadnieniom zwigzanym z mikroorganizmami ekstremofilnymi. Autorka gléwnie skupila si¢ na
charakterystyce grzybow halofilnych oraz psychrofilnych, stanowigcych trzon pracy, wraz z
omdéwieniem produkowanych przez nie zwigzkéw bioaktywnych, ze szczeg6lnym naciskiem na
ich aspekt aplikacyjny. W dalszej czesci autoreferatu zostal wyraznie zaznaczony cel badawczy z
czterema celami szczeg6lowymi oraz postawiona hipoteza. Kolejny rozdziat stanowia materialy i
metody, gdzie opisano wykorzystywane w badaniach szczepy grzybow, natomiast zastosowane
techniki eksperymentalne jedynie wymieniono. Metodyka prowadzenia prac jest wigc
przedstawiona posrednio, ale zostala w pelni rozwinigta w zalaczonych publikacjach. Za pomocne
uwazam wskazanie, kiore metody byly stosowane w poszczegblnych publikacjach oraz
zamieszczenie schematu (str. 30) systematyzujacego calos¢ prac prowadzonych w ramach pracy
doktorskiej. Kolejne czesci stanowig omowienic wynikéw poszczegdlnych prac wraz z
wnioskami. Dolgczony zostal rowniez wykaz bogatej, prawidlowo cytowanej literatury
zawierajgcy ponad 200 pozycji bibliograficznych, przy czym na aktualno$¢ poruszanej tematyki
wskazuje fakt, iz prawie wszystkie pozycje sg po 2000 roku (za wyjatkiem trzech). Ostatni rozdziat
autoreferatu dotyczy calosciowego opisu pracy naukowo-badawczej Pani mgr inz. Weroniki
Slizewskiej. Podsumowujac, od strony formalnej praca jest starannie przygotowana i nie budzi
moich zastrzezen.
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Merytoryczna ocena

Rosngce zapotrzebowanie na nowe, bezpieczne dla srodowiska i ekonomicznie
uzasadnione rozwigzania technologiczne przyczynia si¢ do intensywnego rozwoju biotechnologii
wykorzystujgeej mikroorganizmy o nietypowych wlasciwosciach fizjologicznych. Szczego6ine
znaczenie w tym kontekscie przypisuje si¢ ekstremofilom, ktérych zdolnos¢ do funkcjonowania
w skrajnych srodowiskach jest konsekwencja wyksztalcenia wyspecjalizowanych mechanizmow
adaptacyjnych. Mechanizmy te sprawiaja, ze ekstremofile stanowig interesujace Zrodlo nowych
bioaktywnych zwigzkow o potencjale przemystowym. Wsréd ekstremofili szczegdlne miejsce
zajmujg mikroorganizmy halofilne i psychrofilne, ktére sa przedmiotem omawianej pracy
doktorskiej. Halofile sg przystosowane do funkcjonowania przy wysokim stezeniu soli, podczas
gdy psychrofile rozwijajg si¢ w warunkach niskiej temperatury. Oba typy érodowisk wywierajg
silng presje selekcyjng, prowadzac do powstania unikatowych cech metabolicznych, dzigki czemu
mozliwe jest prowadzenie proceséw z udzialem ekstremofili w warunkach, w ktorych
konwencjonalne biokatalizatory wykazuja ograniczona aktywnos¢. Pomimo dynamicznego
rozwoju badan, grzyby ekstremofilne pozostajg znacznie slabiej poznang grupg mikroorganizméw
niz ekstremofilne bakterie i archeony.

Niedostateczne rozpoznanie potencjatu grzybow ekstremofilnych jest szczeg6lnie istotne
w kontekscie ich metabolizmu wtérnego. Dlatego tez niezwykle interesujgca jest tematyka
omawianej rozprawy doktorskiej dotyczgca mozliwosci otrzymywania z udzialem halofili i
psychrofili szeregu zwigzkow: biosurfaktantéw, barwnikéw oraz enzymow, kiére mogg
charakteryzowa¢ sie zwiekszong stabilnodcig lub aktywnoscia w warunkach procesow
przemyslowych. Nalezy podkresli¢, ze istnieje niewielka liczba kompleksowych badan laczacych
identyfikacje szczepéw, analiz¢ ich tolerancji na czynniki ekstremalne, charakterystyke profilu
metabolitéw, adnotacje genomu oraz ocen¢ aktywnosci biologicznej i mozliwosci zastosowania
otrzymanych produktéw. Z tego wzgledu prowadzone przez Doktorantke prace poglebiajgce
badania nad grzybami ekstremofilnymi sg uzasadnione zaréwno z perspektywy poznawczej, jak i
aplikacyjnej. Identyfikacja nowych szczepow wraz z okresleniem zdolnosci do biosyntezy szeregu
metabolitéw wiornych przyczynia si¢ wigc do poszerzenia wiedzy o funkcjonowaniu
eukariotycznych organizméw w warunkach ekstremalnych, a jednoczesnie stwarza podstawy do
opracowania nowych, bardziej zréwnowazonych procesow biotechnologicznych.

Cel gloéwny rozprawy sformulowano jasno i w pelni poprawnie. Obejmuje on
charakterystyke grzybow strzgpkowych pochodzacych ze srodowisk ekstremalnych oraz oceng
mozliwosci przemystowego wykorzystania produkowanych przez nie bioaktywnych zwigzkéw, w
tym enzymo6w hydrolitycznych, pigmentéw i biosurfaktantow. Autorka zdefiniowala rowniez
cztery cele szczegélowe poczawszy od przesiewowego wytypowania ekstremofilnych szczepow
grzybéw, a nastepnie selekcji najbardziej wydajnych producentow oraz identyfikacji i
charakterystyce otrzymywanych zwiazkéw z wykorzystaniem szeregu metod biochemicznych i
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strukturalnych. Kolejne cele obejmowaly optymalizacj¢ produkeji wybranych zwigzkow z
zastosowaniem metod statystycznych i projektowania eksperymentoéw, a takie okreslenie
genetycznych podstaw ich biosyntezy poprzez analiz¢ szlakéw metaboliczaych i regulacyjnych.

O szerokim zakresie kompetencji eksperymentalnych zdobytych przez Doktorantke w
trakcie realizacji pracy doktorskiej swiadczg liczne techniki mikrobiologiczne i hodowlane, testy
enzymatyczne 1 hemolityczne, metody molekularne (PCR), spektrofotometria UV-Vis,
chromatografia UHPLC-DAD, spektrometria mas UHPLC-ESI-MS/MS, testy aktywnosci
antyoksydacyjnej (DPPH i FRAP), metody optymalizacji statystycznej oraz sckwencjonowanie
genomu i zaawansowane analizy bioinformatyczne. Przedstawiona do oceny rozprawa zawiera
adekwatne podejscie eksperymentalne do postawionych celéw szczegélowych. W mojej ocenie
tak kompleksowy zakres prac jednoznacznie potwierdza wysoki poziom samodzielnosci
badawczej Doktorantki.

Przechodzgc do omoéwienia cyklu stanowigcego rozprawe doktorska, w pracy P2
Doktorantka podejmuje aktualny i interesujgcy problem biologii grzybéw ekstremofilnych,
koncentrujgc si¢ na grzybach halofilnych i halotolerancyjnych wystgpujgcych w zasolonych
glebach Polski i Wloch. Badania facza analizg réznorodnosci izolowanych grzybow z oceng ich
tolerancji na zasolenie, aktywnosci enzymatycznej, potencjatu do produkcji biosurfaktantow oraz
zdolnosci do wytwarzania wybranych mykotoksyn. Praca stanowi wieloetapowe podejscie i ma
niewatpliwa wartos¢ poznawczg, poniewaz fgczy aspekt ekologiczny, czyli wystepowanie
arzybéw w zasolonych glebach o odmiennych warunkach s$rodowiskowych, z aspektem
aplikacyjnym, dotyczacym potencjalnego wykorzystania enzymow i metabolitow grzybowych w
biotechnologii. Doktorantka ocenifa szereg aktywnosci enzymatycznych: amylazowa,
celulolityczng, chitynolityczng, chitozanolityczng, esterolityczng, lipolityczng, proteolityczng,
pektynolityczng i ksylanolityczng, wyrazajgc ich wartosci za pomocg indeksu enzymatycznego EL
Wszystkie 21 testowanych izolatow wykazywalo co najmniej jedng aktywnos¢ enzymatyczng o
indeksie EI >2. Najczescie] wykrywano aktywnosé celulolityczng. Szczegélnie wyrdznial sig
szezep Ramularia mali FF 1, ktéry wykazywal wysoka aktywnos$¢ wobec wielu substratow, w tym
bardzo wysokie wartosci dla pektynaz (EI = 10,67) i ksylanaz (EI = 8,63). Chciatbym jednak
podkreslié, ze indeks enzymatyczny (EI) jest metodg przesiewows, a nie bezposrednim pomiarem
aktywnosci enzymu w jednostkach enzymatycznych. Wielkos¢ strefy przejasnienia zalezy nie
tylko od ilosci i aktywnosci enzymu, ale réwniez od tempa wzrostu mikroorganizmu, dyfuzji
enzymu i fizykochemii podloza. Dlatego tez, sugerujac si¢ tylko tym parametrem, okreslenie
szczepu R. mali FF1 jako obiecujgcego producenta enzymoéw jest uzasadnione tylko jako hipoteza
do dalszych badan, a nie jako dowdd jego potencjalu przemystowego. Mimo, iz Doktorantka jest
$wiadoma koniecznosci doglebnych badan (Podsumowanie P2, str. 36), to jednak szkoda, ze nie
skupita sie na dalszych eksperymentach polegajgcych na okresleniu aktywnosci enzyméw (U/mlL.)
wyselekcjonowanych grzyboéw (Ramularia mali FF1, Penicillum restrictum FF4, Cladosporium
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macrocarpum S9) w hodowlach plynnych, a nastgpnie ocenieniu wplywu NaCl, pH i temperatury
na aktywno$¢ enzymatyczng. Ponadto, w omawianej pracy wykazano potencjal do produkcji
biosurfaktantow przez grzyby halofilne w warunkach zasolenia siggajgcego 10% WNaCl,
selekcjonujac szczep Acremonium sclerotigenum FF3 charakteryzujgcy si¢ wysoka aktywnoscig
emulgujgcg. Uwzglednienie analizy obecnosci mykotoksyn jest duzg zaleta pracy poniewaz
potencjalne zastosowanie przemyslowe grzybow wymaga oceny ich bezpieczenstwa. W pracy
analizowano obecnos¢ aflatoksyny B1, ochratoksyny A, zearalenonu, deoksyniwalenolu oraz
fumonizyny B1/B2. Mimo, iz sposrod 21 testowanych izolatéw jedynie Penicillium canescens S10
produkowat ochratoksyng A, to nie oznacza to braku zdolnosci do produkeji innych metabolitow
toksycznych. Dodatkowo produkcja mykotoksyn jest silnie zalezna od warunkéw hodowli, a
badanie przeprowadzono tylko w jednym okreslonym wariancie warunkéw hodowlanych (z 5%
dodatkiem NaCl).

Z kolei w pracy P3 opisano badania nad zdolnoscia srodowiskowego izolatu Aspergillus
tubingensis FF14 do produkcji barwnikéw karotenoidowych. Praca lgczy analizg
mikrobiologiczng, identyfikacje chemiczng metabolitéw, optymalizacj¢ warunkéw hodowli oraz
analize genomowg. Doktorantka po raz pierwszy wykazata, ze badany halofilny szczep jest zdolny
do wewngtrzkomorkowej produkeji pomaraiiczowego barwnika. Co ciekawe, byl on wykrywany
wylgcznie w warunkach umiarkowanego zasolenia (2,5—-12,5% NaCl), natomiast na podiozach bez
dodatku NaCl oraz przy wysokich st¢zeniach soli jego ilos¢ byta znikoma lub nie byt on w ogéle
obecny. Zastosowanie techniki UHPLC-DAD-ESI-MS/MS pozwolito zidentyfikowac trzy
ksantofile: neoksantyng, wiolaksantyng i anteraksantyng. Na szczegdlne uznanie zastuguje
zastosowanie kilku niezaleznych metod do charakterystyki barwnikéw. Analiza UV-Vis wskazala
na whasciwosci typowe dla karotenoidéw, natomiast dane chromatograficzne i spektrometria mas
umozliwily bardziej szczegélows identyfikacje poszczegdlnych zwigzkéw. Mocng strong pracy
jest réwniez ilosciowa ocena produkeji pigmentu oraz optymalizacja warunkéw hodowli. W
warunkach poczgtkowych uzyskano 0,61 + 0,18 g barwnika na litr hodowli, natomiast po
optymalizacji wydajno$¢ wzrosta do 2,00 £ 0,35 g/L. Najkorzystniejsze warunki obejmowaly pH
3, temperature 30°C, 5% NaCl oraz 30% objetosci podloza w kolbie. Wykazano rowniez, Ze
temperatura i stezenie soli byly czynnikami o najwigkszym znaczeniu w produkcji pigmentu. Jesli
chodzi o badania genetyczne stanowigce znaczgcg cz¢sCE tej pracy, to na uwage zashuguje fakt, ze
szczep FF14 zostal poczatkowo zidentyfikowany jako Aspergillus neoniger, natomiast analiza
calego genomu doprowadzita do jego reklasyfikacji jako Aspergillus tubingensis. Pokazuje to
wartos¢ zastosowania danych genomowych w identyfikacji gatunkowej. Sekwencjonowanie
catego genomu pozwolilo zidentyfikowaé geny zwigzane z klasycznym szlakiem biosyntezy
karotenoidéw. Nie znaleziono jednak genu ani szlaku, ktéry mozna jednoznacznie powigzac z
produkejg oznaczonych ksantofili: neoksantyny, wiolaksantyny i anteraksantyny. Stusznie wigc
wskazano, ze mechanizm powstawania badanych ksantofili pozostaje niewyjasniony i wymaga
dalszych badan transkryptomicznych.
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W dolgczonej do cyklu dysertacji, ale jeszcze nicopublikowanej, pracy P4 skupiono si¢ na
badaniach innej grupy ekstremofili — psychrofilach. Podobnie jak poprzednio, zsekwencjonowanie
calego genomu (a nie tylko fragmentu ITS) analizowanego szczepu P8 pozwolilo na okreslenie
konkretnego gatunku grzyba Aureobasidium pullulans. Wykazano, ze Aureobasidium pullulans
P8, wyizolowany z gleb Antarktydy, produkuje biosurfaktanty aktywne w niskich temperaturach,
charakteryzujgce si¢ znacznymi wlasciwosciami emulgujgcymi. Przeprowadzone wstgpne analizy
wskazuja, ze otrzymane biosurfaktanty naleza do klasy glikolipidow i wykazujg duze
podobieiistwo do liamocyn. Doktorantka potwierdzila, niestety jedynie, technikg spektroskopii w
podezerwieni (FT-IR) obecnos¢ surowych biosurfaktantow ze szczepu P8 odnotowujac, ze pasma
absorpcji grup funkeyjnych charakterystycznych dla biosurfaktantéw glikolipidowych wykazujg
duze podobieristwo do liamocyn. Tak jak sama w podsumowaniu przyznaje, z czym w pelni si¢
zgadzam, konieczna jest pelna analiza strukturalna biosurfaktantéw wytwarzanych przez
psychrofilny szczep A. pullulans P8 z wykorzystaniem zaawansowanych technik analitycznych,
takich jak MALDI-MS czy NMR. Wartym jednak podkreslenia sa wyniki analizy genomowej,
ktéra wykazata obecnod$é genéw zwigzanych ze szlakami biosyntezy liamocyn, wezedniej
opisanymi u innych szczepow z rodzaju Aureobasidium. Nalezy zaznaczy¢, ze chociaz produkcja
biosurfaktantow zostala wczeéniej opisana u przedstawicieli rodzaju Aureobasidium,
dotychczasowe badania nie obejmowaly oceny potencjalu produkcji biosurfaktantow przez
szczepy pochodzace ze Srodowisk polarnych.

Znaczqce osiggnigcia naukowe

Dokonujgc oceny merytorycznej rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Weroniki Slizewskiej,
za jej najwazniejsze osiggni¢cia naukowe uznajg:

- wykazanie zdolnosci halofilnego szczepu Aspergillus tubingensis FF 14 do syntezy neoksantyny,
wiolaksantyny i anteraksantyny. Jest to pierwsze doniesienie dotyczace produkcji ksantofili przez
przedstawiciela z rodzaju Aspergillus, co stanowi najwazniejszy element nowosci naukowej
ocenianej pracy. Dodatkowo, analizowane ekstrakty pigmentow wykazywaly wysoka aktywnosc¢
antyoksydacyjng. Ponadto, optymalizacja warunkéw hodowli szczepu FF14 pozwolila istotnie
zwiekszy¢ produkcje barwnikow.

- wykazanie wlasciwosci emulgujacych biosurfaktantow aktywnych w niskich temperaturach
produkowanych przez psychrofilny szczep Aureobasidium pullulans P8 wraz ze wstgpna ich
charakterystyky. Badania uzupelniajg literaturowa luk¢ w wiedzy dotyczacej biosyntezy
biosurfaktantéw u przedstawicieli z rodzaju Awreobasidium wzrastajagcych w  niskich
temperaturach. Polaczenie analiz funkcjonalnych z analiza genomows pozwolito wskazaé
potencjalne szlaki biosyntezy odpowiedzialne za produkcje tych metabolitow.
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- wykazanie wysokiej aktywnosci szeregu enzyméw hydrolitycznych halofilnego szczepu
Ramularia mali FFI. W obliczu braku doniesieni literaturowych, a co za tym idzie badan
potwierdzajacych potencjal enzymatyczny grzybow ekstremofilnych z rodzaj Ramularia,
szczegolnie interesujace sg otrzymane wyniki dotyczace tego szczepu.

Wyniki uzyskane w ramach przeprowadzonych prac eksperymentalnych pozwolity na
sformutowanie przez Doktorantke szesciu konicowych wnioskéw. Sg one zasadne oraz znajdujg
odpowiednie potwierdzenie w zaprezentowanych wynikach eksperymentalnych.

Komentarze

Przechodzac do uwag, ktére wynikajg z powierzonej mi roli recenzenta, obok bardzo
pozytywnej oceny pracy doktorskiej, pragng zwréci¢ uwage, ze Pani mgr inz. Weronika Slizewska
czgsto w pracy podkresla, iz jej badania majg charakter wstgpny, konieczna jest dalsza i bardziej
doglebna analiza, wskazuje na potencjalng aktywnos¢/szlak/zastosowanie. Dobrze, ze jest
éwiadoma znaczenia otrzymanych rezultatéw swoich badaf, wskazuje rekomendacje i
perspektywy dalszych eksperymentéw, aby wyniki mogly mie¢ faktyczne zastosowanie.

1. Chcialbym w zwigzku z tym zapytaé, czy jedli bedzie taka mozliwosé, to czy planuje, i
ktére z badan kontynuowaé widzgc w nich potencjat aplikacyjny?

2. Mojg rolg jako recenzenta nie jest ocena wskaznikow cyklu wchodzacego w sklad
rozprawy doktorskiej, typu sumaryczny IF czy ministerialna punktacja, nie mnie jednak
chcialbym zauwazy¢, ze Doktorantka nie powinna wlicza¢ do punktacji pracy dotad
nieopublikowanej. Zachecalbym do wyraznego zaznaczenia, Ze praca P4 nie jest jeszcze
opublikowana, a nie jedynie krotkiego wskazania, Ze jest na etapie oceny (in review, str.
11). W zwigzku z tym sformulowanie (str. 46) ,, The results of this investigation were
published in Publication 4” jest niefortunne. Powinno brzmie¢ ,,The results of this
investigation were described in Publication 4”.

3. Pani mgr inz. Weronika $lizewska, jak wskazuje w pracy, nie brata udziatlu w polsko-
wloskim projekcie Canaletto, gdzie zostaly wyizolowane, a nastepnie zidentyfikowane w
oparciu o ITS i TEF -0 szczepy grzybow przez nig stosowane w pracy. Rozumiem jednak,
7e dalsze analizy genetyczne, juz wykonane z udzialem Doktorantki, pozwolily na
identyfikacje gatunkowa, a nawet reklasyfikacje niektérych mikroorganizméw. Badania
opisane w pracach P3 i P4 w duzej mierze opieraja si¢ na doglebnej analizie genetycznej,
ktére wymagajg wiedzy i doswiadczenia bioinformatycznego. Czy Doktorantka brata
udzial w tych analizach? Prosz¢ o wyjasnienie tej kwestii.

4. Psychrofilny szczep Aureobasidium pullulans P8 produkowat czarny barwnik, zapewne
melaning, czy nie byla Doktorantka réwniez zainteresowana jego izolowaniem i
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charakterystyka? Czy jeszcze ktorys z analizowanych grzybow w pracy P2 produkowat
barwniki, czy tylko te dwa opisane w rozprawie doktorskiej?

Podsumowanie

7 pelnym przekonaniem stwierdzam, Ze rozprawa ma charakter oryginalny, a prace
wchodzgce w sklad cyklu charakteryzuje wysoki poziom merytoryczny, poprawnosc
metodologiczna i istotna wartos¢ poznawcza, co pozwolifo na ich opublikowanie w bardzo
dobrych czasopismach naukowych. Podczas lektury rozdzialu dotyczacego dorobku naukowego
Pani mgr inz. Weroniki Slizewskiej mozna zauwazyé, e jest ona wspélautorka dwéeh innych
publikacji naukowych w czasopismach indeksowanych na liscie JCR oraz szesciu depozycji
sekwencji nukleotydowych. Wykazuje rowniez aktywnosé konferencyjng, czego dowodem jest
osiem zgloszei konferencyjnych. Warto podkreslic, Ze Pani mgr inz. Weronika Slizewska odbyla
liczne staze zagraniczne (Portugalia, Cypr, Brazylia), co $wiadczy o otwarto$ci na wspolprace i
umiedzynarodowieniu jej dzialalnosci badawcze;j.

Podsumowujge, stwierdzam ze przeprowadzone badania poszerzaja wiedz¢ na temat
zdolnosci adaptacyjnych mikroorganizmow ekstremofilnych i charakterystyki wytwarzanych
przez nie bioaktywnych zwigzkéw. W mojej ocenie przedstawiona rozprawa stanowi wartosciowy
wklad w rozwoj reprezentowanej przez Doktorantke dyscypliny naukowej, a uzyskane wyniki
stanowig solidng podstawe do dalszych badan w tym obszarze.

Whiosek koncowy

Uznajgc oryginalnosé i wartos¢ merytoryczng ocenianej rozprawy, jako spelniajace
formalne i zwyczajowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim stwierdzam, Ze niniejsza
rozprawa spelnia warunki ujgte w art.187 ust. 1-2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, i wnosz¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci i
Zywienia Politechniki Lodzkiej o dopuszczenie Pani mgr inz. Weroniki Slizewskiej do dalszych
etapow procedury ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora.

Signed by /
Podpisano przez:

Filip Krzysztof
Boratynski

Date / Data: 2026-
08-26 14:02
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