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Podstawe formalng realizacji recenzji stanowi Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Technologia
Zywnosci | Zywienia nr 20/2026 Szkoly Politechniki £6dzkiej (z dnia 16.06.2026 r.) oraz rozprawa

doktorska mgr. inz. Weroniki Slizewskiej

Podstawe prawng stanowi art. 190 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (DZ.U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.).

Informacje dotyczgce Kandydatki

Mgr Weronika Slizewska jest absolwentkg Politechniki odzkiej. W latach 2016-2020
studiowata na kierunku Biogospodarka na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
Politechniki L6dzkiej, realizujgc takze semestry rotacyjne na Politechnice Warszawskiej i
Wojskowej Akademii Technicznej. Studia inzynierskie ukonczytla w lutym 2020 r,
przygotowujgc prace pt. ,Production of microbial oil from Mucor circinelloides IBT-83".
Nastepnie, od marca 2020 r. do lipca 2021 r., odbywata studia magisterskie na kierunku

biotechnologia, w specjalnoéci biotechnologia molekularna i przemysfowa, na
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Politechnice Lodzkiej. Tytut zawodowy magistra uzyskata w lipcu 2021 r. na podstawie
pracy pt. ,Halophilic filamentous fungi as a source of lipolytic enzymes”. Od pazdziernika
2021 r. do czerwca 2026 r. byta doktorantkg Interdyscyplinarne; Szkoty Doktorskiej
Politechniki £.6dzkiej w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia, gdzie realizowata
badania stanowigce podstawe ocenianej rozprawy doktorskiej. Kandydatka zdobywata
réwniez doswiadczenie badawcze podczas stazy naukowych, m.in. w Department of
Biochemistry and Molecular Biology Federal University of Vigosa w Brazylii (sierpiefi—
wrzesien 2019 r.) oraz w Instytucie Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego w
todzi (sierpiei—wrzesien 2020 r.). W okresie ksztalcenia doktorskiego uczestniczyta
ponadto w projektach badawczych, a w 2023 r. kierowala projektem realizowanym w
ramach programu FU2N Politechniki tédzkiej. W przediozonej rozprawie i zawartych w
niej informacjach biograficznych nie podano informacji o wczesniejszym ubieganiu sie
przez mgr inz. Weronike Slizewska o nadanie stopnia doktora ani o wcze$niejszym
postepowaniu doktorskim. Nie przedstawiono réwniez odrebnego przebiegu zatrudnienia
zawodowego; opis aktywnosci Kandydatki koncentruje sie na ksztatceniu akademickim,

pracy naukowej, stazach oraz dziatalnosci projektowe;.

Ocena formalnej strony pracy

Przedmiotem niniejszej recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Weroniki
Slizewskiej przygotowana na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki
todzkiej. Rozprawa zostata opracowana w jezyku angielskim i liczy 189 stron. Ma
charakter cyklu publikacyjnego, ktérego zasadniczy korpus obejmuje streszczenia w
jezyku angielskim i polskim, wykaz publikacji sktadajgcych sie na rozprawe, syntetyczny
rozdziat wprowadzajacy, cele pracy, opis materialu i metod, zintegrowany rozdziat
,Results and Discussion”, wnioski koncowe, pismiennictwo, informacje o dorobku
Kandydatki, kopie publikacji oraz o$wiadczenia wspotautoréw.

Czgs¢ merytoryczna poprzedzajgca kopie artykutéw obejmuje strony 1-71, strony
72-174 zawierajg petne teksty publikacji, natomiast koncowa czes¢ pracy obejmuje
o$wiadczenia wspotautorow. Rozprawa doktorska mgr inz. Weroniki Slizewskiej ma
charakter cyklu publikacyjnego obejmujgcego cztery powigzane tematycznie prace
naukowe. Doktorantka jest pierwszg autorkg wszystkich czterech publikacji stanowigcych
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podstawe rozprawy, wskazuje na jej wiodgcy udziat w realizacji przedstawionego
osiggniecia naukowego. Ponadto w pracy P4 zostata wskazana jako wspotautorka
korespondencyjna. Analiza zamieszczonych w rozprawie deklaracji wktadu autorskiego
potwierdza jej zasadniczg role w realizacji catego cyklu. W pracy przeglgdowej P1
Doktorantka przeprowadzita analize literatury, przygotowata pierwotng wersje
manuskryptu oraz materialy graficzne. W publikacjach eksperymentalnych P2-P4 jej
udziat obejmowat wspéttworzenie koncepcji badan, opracowanie metodyki, wykonanie
zasadniczej czeéci doswiadczen laboratoryjnych, analizy  statystyczne i
bioinformatyczne, interpretacje wynikéw oraz przygotowanie pierwszych wersji
manuskryptéw. Szczegdlnie istotny jest jej udziat w analizach genomicznych szczepow
Aspergillus tubingensis FF14 i Aureobasidium pullulans P8, obejmujgcy skfadanie
genomow, ich anotacje oraz zdeponowanie uzyskanych sekwencji w publicznych bazach
danych. W przypadku szczepu A. pullulans P8 Doktorantka zostata ponadto wskazana
jako gtéwna autorka projektu zlozenia genomu. Catos¢ przedstawionej dokumentaciji
pozwala stwierdzi¢, ze wktad mgr inz. Weroniki Slizewskiej w powstanie publikacji
stanowigcych podstawe rozprawy byt dominujgcy i potwierdza jej zdolno$¢ do
samodzielnego planowania, prowadzenia oraz interpretowania badan naukowych. Na
cykl skitadajg si¢ cztery prace: jedna publikacja przegladowa, dwie prace oryginalne
opublikowane w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym oraz jedna praca
pozostajgca w recenzji. taczny deklarowany Impact Factor publikacji wigczonych do
rozprawy wynosi 17,1, a suma punktéw MEIN — 440. Nalezy zaznaczy¢, ze jedna z prac
(P4) w chwili zlozenia rozprawy nie byla jeszcze opublikowana; nie wyklucza to jej
wykorzystania w dysertacji, lecz powoduje, Zze ta czgs¢ wynikéw wymaga szczegolnie
samodzielnej oceny recenzenta.

Konstrukcja rozprawy jest logiczna i odpowiada formule doktoratu publikacyjnego.
Poszczegdlne czesci tworzg spdjng narracje: od uzasadnienia wyboru ekstremofilnych
grzyboéw strzepkowych jako Zrédta biomolekut, poprzez screening i charakterystyke
funkcjonalng szczepéw, az do identyfikacji wybranych metabolitéw, optymalizacji ich
biosyntezy i analiz genomowych. Uktad ten utatwia przesledzenie zwigzku pomiedzy
celami badawczymi, zastosowang metodyka i wynikami publikacji wchodzgcych w skiad

cyklu.
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Praca jest czytelna i estetycznie przygotowana, a jezyk angielski jest komunikatywny
i na ogot odpowiada standardowi publikacji naukowych. W tekscie wystepujg jednak
drobne uchybienia jezykowe i redakcyjne, m.in. konstrukcje typu , This research expand”,
«strains safety”, czy ,biosurfactants producer”.

Nie wptywajg one na odbiér zasadniczych wynikéw, ale w kilku miejscach wymagaijg
korekty. Dotyczy to takze hiekonsekwentnego zapisu stezen NaCl — raz jako % (w/v), a w
innych miejscach jako % (viv). W przypadku chlorku sodu zapis objetosciowy jest
oczywiscie nieprawidtowy i traktuje go jako btad redakcyjny, ktory powinien zostaé
poprawiony. Nalezatoby réwniez ujednolicié uzycie terminow y»halophilic”, ,halotolerant” i
»psychrophilic”.

Ryciny sg zasadniczo poprawne i informacyjne, choé¢ rycina 12 na stronie 42 jest
nadmiernie ztozona i mato czytelna w formacie A4. W pracy tej objetosci przydatny bytby
takze odrebny wykaz rycin i tabel. Bibliografia jest aktualna i obejmuje liczne publikacje z
ostatnich lat, co $wiadczy o dobrym rozpoznaniu wspotczesnego pismiennictwa.

Podsumowujgc stwierdzam, ze pod wzgledem formalnym w $wietle aktualnych

przepisow prawa praca spetnia wymogi stawiane pracy doktorskiej.

Ocena wyboru tematu i zakresu pracy

Temat rozprawy nalezy uznaé¢ za trafny, aktualny i wazny zaréwno z
poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Poszukiwanie nowych Zzrédet
enzymow, pigmentéw i zwigzkéw powierzchniowo czynnych pochodzgcych =z
mikroorganizméw ekstremofilnych jest jednym z istotnych kierunkéw wspétczesnej
biotechnologii przemystowej. Organizmy zdolne do wzrostu przy wysokim zasoleniu lub
niskiej temperaturze moga wytwarzaé¢ metabolity zachowujgce aktywno$é w warunkach, w
ktorych biomolekuty pochodzenia mezofilnego tracg stabilnos¢ lub funkcjonalnosé.

Na szczegéine podkreslenie zastuguje objgcie badaniami zaréwno grzybow
pochodzacych ze $rodowisk zasolonych, jak i antarktycznego szczepu Aureobasidium
pullulans P8. Pozwolito to Kandydatce odniesé sie do dwéch odmiennych typéw presiji
$rodowiskowej oraz kilku grup biomolekut: enzymow hydrolitycznych, pigmentéw

ksantofilowych i biosurfaktantéw aktywnych w niskiej temperaturze.
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Zakres badan zawarty w dysertacji jest szeroki. Obejmuje charakterystyke 21
szczepow, ocene tolerancji NaCl, screening aktywnosci enzymatycznej i
biosurfaktantowej, oznaczanie wybranych mykotoksyn, identyfikacig pigmentow,
optymalizacje ich produkcji, sekwencjonowanie genoméw i analizy bioinformatyczne. Taka
konstrukcja pozwala na wieloaspektowa ocene potencjatu biotechnologicznego badanych
mikroorganizméw, choé¢ sprawia jednoczesnie, ze poszczegdlne obszary badawcze
zostaly przeanalizowane z réznym stopniem szczegétowosci. Najpetniej rozwinigto
badania Aspergillus tubingensis FF14, podczas gdy czes¢ dotyczgca biosurfaktantow A.
pullulans P8 ma bardziej wstepny charakter.

Problematyka pracy miesci sie w obszarze biotechnologii mikroorganizméw i
biotechnologii przemystowej, a jej wyniki mogg mie¢ znaczenie rowniez dla technologii
zywnosci, zwtaszcza w kontekécie naturalnych barwnikéw, enzymow i biosurfaktantow.
Temat i zakres rozprawy sg zatem w petni wystarczajace do przygotowania dysertacii

doktorskiej.

Merytoryczna ocena pracy

Rozprawa ma charakter cyklu publikacji. Taki model wymaga nie tylko
przedstawienia wynikéw opublikowanych w odrebnych pracach, lecz takze ich integracji w
jedng spojng koncepcje badawczg. W mojej ocenie Kandydatka zasadniczo spetnita ten
warunek. Gtéwny cel sformutowano jako charakterystyke grzybow ekstremofilnych oraz
ocene ich potencjalu do wytwarzania biomolekut o mozliwym zastosowaniu
przemystowym. Cele szczegdlowe obejmowaly screening szczepow, wybor najbardziej
perspektywicznych producentéw, optymalizacj¢ produkcji oraz analize genomowych
podstaw biosyntezy badanych zwigzkow.

Uktad celéw jest logiczny i odzwierciedla kolejne etapy badar od wyboru i
charakterystyki szczepéw grzybow ekstremofilnych, poprzez oceng wytwarzanych przez
nie biomolekut, az po analize ich potencjalnych zastosowan biotechnologicznych. Pewne
zastrzezenie w mojej opinii budzi natomiast sposob sformufowania hipotezy badawczej,
ktora jest zbyt szeroka. Stwierdzenie, ze grzyby ekstremofilne moga byc Zrodfem nowych
zwigzkéw bioaktywnych lub biomolekut o unikalnych wifasciwo$ciach, stanowi raczej

ogdlne zalozenie uzasadniajgce podjecie badarn niz precyzyjng hipoteze podlegajaca

7y

Strona 5z 12



0 UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinle

eksperymentalnej weryfikacji. Bardziej precyzyjna hipoteza powinna wskazywac konkretny
zwigzek migdzy presjg Srodowiskowg a produkcjg okreélonych grup metabolitéw. Pewnej
uwagi wymaga réwniez ocena stopnia realizacji czwartego celu badawczego (04),
dotyczacego poznania genomowych podstaw produkcji biomolekut poprzez analize
szlakéw metabolicznych i regulacyjnych uczestniczgcych w ich biosyntezie. W mojej
ocenie w rozprawie wystepuje w tym zakresie pewna niespdjnosé. W przypadku A.
tubingensis FF14 przeprowadzone analizy genomowe pozwolity na identyfikacje genow i
klastrow zwigzanych z o0géing biosyntezg karotenoidow, jednak nie umozliwity
jednoznacznego wskazania szlakéw odpowiedzialnych za biosynteze wykrytych ksantofili:
neoksantyny, wiolaksantyny i anteraksantyny. Sama Doktorantka przyznaje w
podsumowaniu tej czesci badan (s. 45), ze cel O4 zostat osiggniety jedynie czesciowo.
Odmiennie przedstawia sie sytuacja w przypadku A. pullulans P8, gdzie analiza genomu
umozliwita identyfikacje gendw i klastrow biosyntetycznych potencjalnie zwigzanych z
produkcjg glikolipidowych biosurfaktantéw, a wyniki analiz genomicznych zestawiono z
eksperymentalnie  wykazang zdolno$cig szczepu do wytwarzania zwigzkow
powierzchniowo czynnych. Nalezy jednak podkreslié, ze réwniez w tym przypadku nie
przeprowadzono funkcjonalnej walidacji zidentyfikowanych gendw i szlakéw, np. poprzez
analize ich ekspres;ji lub badania mutantéw. W tym kontekscie pewne zastrzezenie budzi
koncowe stwierdzenie Doktorantki, ze wszystkie cele naukowe rozprawy zostaly w pekni
osiggniete (s. 50). Bardziej precyzyjne bytoby stwierdzenie, ze cel O4 zostat zrealizowany
w zakresie identyfikacji potencjalnych genomowych uwarunkowari biosyntezy badanych
biomolekut, natomiast petne wyjasnienie mechanizméw i szlakéw ich biosyntezy wymaga
dalszych badan funkcjonalnych. Nie traktuje tego jako istotnego uchybienia rozprawy, lecz
raczej jako ograniczenie wynikajgce z zakresu zastosowanych metod, ktére jednoczesnie
wyznacza interesujgcy kierunek dalszych badan. Byé moze moja watpliwos$é wynika
réwniez z niezrozumienia informacji zawartej w celu 04 stad chciatbym by Pani Weronika
wyjasniata jak rozumie ,realizacje” O4: czy jako identyfikacje kandydackich genéw i
szlakow, czy jako wykazanie mechanizmu biosyntezy ?

Czesc literaturowa jest syntetyczna, aktualna i dobrze powigzana z zakresem
badan. Autorka omawia podstawowe grupy ekstremofili, mechanizmy adaptacji do

wysokiego zasolenia i niskiej temperatury oraz klasy biomolekut wytwarzanych przez
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grzyby ekstremofilne. Na stronach 14-23 przedstawiono enzymy, pigmenty,
biosurfaktanty, hydrophobiny, —osmoprotektanty, biatka przeciwzamarzaniowe i
egzopolisacharydy. Mankamentem tej czesci pracy jest zbyt opisowy jej charakter
zabraklo natomiast miejsca dla istotnych elementow takich jak: bariery wdrozeniowe,
produktywno$é, skalowanie, downstream processing, stabilnos¢ procesu, bezpieczeristwo
toksykologiczne czy wymogi regulacyjne.

Material biologiczny obejmowat 21 szczepdw grzybéw pochodzacych z
zasolonych gleb Polski i Wioch oraz antarktyczny szczep A. pullulans P8. Kandydatka
przejrzyscie zaznacza, ze nie uczestniczyta w pierwotnej izolacji i identyfikacji czesci
szczepow w projekcie CANALETTO; jej wlasny wkitad obejmowat przede wszystkim
reidentyfikacje, charakterystyke funkcjonalng oraz analizy genomowe. Jest to istotne dla
oceny samodzielnosci badawczej i zostalo w rozprawie przedstawione wiasciwie za co
nalezy pochwali¢ Doktorantke.

Identyfikacja 21 szczepow oparta na ITS i TEF1-a jest zasadniczo akceptowalna
dla badan przesiewowych, jednak w obrebie niektorych rodzajow, szczegolnie Aspergillus
i Penicillium, nalezatoby rozwazy¢ dodatkowe markery, np. B-tubuling lub kalmoduling.
Dobrym przyktadem ograniczenia pierwotnej identyfikacji jest szczep FF14, ktory po
analizie calogenomowej zostat przeklasyfikowany z A. neoniger do A. tubingensis.

Zastosowany warsztat badawczy jest szeroki i nowoczesny: testy halotolerancii,
pélilosciowe oznaczenia aktywnosci enzymatycznej, HPLC do detekcji mykotoksyn,
UHPLC-DAD-ESI-MS/MS do analizy pigmentéw, FTIR do charakterystyki biosurfaktantow,
metoda Taguchiego, sekwencjonowanie genoméw, filogenomika i analizy anotacyjne.
Najwieksze zastrzezenie dotyczgce syntetycznego rozdziatu metodycznego budzi jego
nadmierna skrétowosé. Na stronach 27-29 szereg kluczowych procedur badawczych
zostato jedynie wymienionych, a czytelnik jest odsyfany do publikacji P2—P4. W mojej
ocenie takie rozwigzanie, nawet w przypadku rozprawy doktorskiej opartej na cyklu
publikacji, jest niewystarczajgce. Syntetyczna cze$¢ rozprawy powinna umozliwiac
samodzielng ocene poprawnosci zaplanowania do$wiadczen, ich powtarzalnosci oraz
wiarygodnoéci uzyskanych wynikéw, bez koniecznosci kazdorazowego poszukiwania
podstawowych informacji w zatgczonych artykutach. Szczegdinie istotny jest brak
jednoznacznego podania liczby powtérzenn  biologicznych i technicznych dla

sy
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poszczegdlnych doswiadczen, a takze bardziej szczegdfowego przedstawienia
kluczowych parametréw hodowl, sposobu przygotowania materialu biologicznego oraz
kryteriow stosowanych w identyfikacji i analizie badanych biomolekut. Informacje te nie
majg charakteru drugorzednych szczegotow technicznych, lecz stanowig podstawe oceny
jakosci eksperymentu i sity wnioskowania. Uwazam zatem, Ze rozdziat metodyczny
powinien zosta¢ opracowany znacznie bardziej szczegétowo i stanowic samodzielng,
spojng charakterystyke warsztatu badawczego zastosowanego w rozprawie, natomiast
odwotania do publikacji zrodfowych powinny peini¢ funkcje uzupetniajgca, a nie
zastepowac zasadniczy opis metodyki.

W czgsci enzymatycznej wykorzystano indeks enzymatyczny na podiozu statym.
Jest to poprawne narzedzie screeningowe, ale nie jest réwnowazne ilo$ciowemu
oznaczeniu aktywnosci w jednostkach enzymatycznych. Dlatego okreslenia
~najwydajniejszy producent” czy ,wysoka aktywnos¢” nalezy traktowa¢ jako odnoszace sie
do etapu przesiewowego. Szczegodlnie interesujgcy jest szczep Ramularia mali FFA1,
ktérego potencjat hydrolityczny powinien byé w przysziosci zweryfikowany w hodowli
plynnej z oznaczeniem aktywnosci U/mL, stabilnosci i profilu  enzymatycznego.
Analogiczne zastrzezenie dotyczy screeningu biosurfaktantéw. Hemoliza nie jest testem
swoistym, poniewaz moze wynikaé z obecnosci innych metabolitéw cytotoksycznych.
Uzupetnienie jej o oil displacement, drop collapse i indeks emulsji byto zasadne, lecz do
petnej charakterystyki potrzebne bylyby pomiary napigcia powierzchniowego i krytycznego
stezenia micelarnego.

Wyniki dotyczace halotolerancji wskazuja, ze wszystkie analizowane szczepy
rosty przy 10% NaCl, a siedem tolerowato 17,5% NaCl. Potwierdza to ich znaczng
tolerancje osmotyczng. Mam jednak zastrzezenie do terminologii. Na stronie 31 Autorka
pisze o ,diversity among fungal communities”, mimo Ze badano kolekcje izolowanych
szczepow, a nie spolecznosci grzybowe. Rycina 6 nie moze by¢ zatem interpretowana
jako struktura spoteczno$ci w sensie ekologicznym. Trafniejsze bytoby okreslenie
»Zréznicowanie badanej kolekcji izolatéw”. Ponadto klasyfikacja wiekszo$ci szczepow jako
umiarkowanie halofilnych na podstawie optimum wzrostu przy 5% NaCl wymaga
ostroznosci, poniewaz klasyczne progi halofilno$ci opracowano gtéwnie dia prokariotéw.

Zastosowanie analizy korelacji oraz analizy gtéwnych sktadowych (PCA) stanowi
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interesujgce uzupetnienie interpretacji uzyskanych wynikéw i pozwala na wskazanie
zaleznosci pomiedzy analizowanymi cechami badanych szczepéw. Do wynikow tych
analiz nalezy jednak podchodzi¢ z pewng ostroznoscig ze wzglgdu na stosunkowo
niewielkg liczbe badanych szczepéw (n = 21) w odniesieniu do liczby uwzglgdnionych
zmiennych, co moze ogranicza¢ stabilno$é i mozliwo$é uogdlniania uzyskanego modelu
PCA. Pewne zastrzezenie budzi réwniez interpretacja korelacji pomiedzy optymalnym
stezeniem NaCl dla wzrostu a przypisaniem szczepéw do okreslonej kategorii halofilnosci.
Zmienne te nie sg bowiem od siebie w peini niezalezne klasyfikacje szczepow jako
halofilnych lub halotolerancyjnych ustalono migdzy innymi na podstawie ich odpowiedzi na
stezenie NaCl. Obserwowana zalezno$¢ wynika zatem przynajmniej czesciowo z
przyjetego sposobu klasyfikacji, a nie wylgcznie z niezaleznej zaleznosci biologiczne;j.

Waznym elementem pracy jest screening wybranych mykotoksyn. Brak ich

detekcji w badanych warunkach jest wynikiem korzystnym, ale nie uprawnia do
szerokiego wniosku o bezpieczenstwie szczepow dla przemystu spozywczego.
Analizowano ograniczony panel szesciu toksyn, a profil metabolitow wtérnych grzybow
zalezy od warunkéw hodowli. Z tego wzgledu bezpieczenstwo wymagatoby szerszej
analizy metabolomiczne;j i toksykologiczne;j.

Najbardziej oryginalnym elementem rozprawy jest identyfikacja mieszaniny
neoksantyny, wiolaksantyny i anteraksantyny w biomasie A. tubingensis FF14.
Polgczenie analizy chemicznej, aktywnosci antyoksydacyjnej, optymalizacji produkciji i
genomiki poréwnawczej stanowi mocng strone pracy. Po optymalizaciji uzyskano 39,74 +
7,92 mg/g biomasy oraz 2,00 + 0,35 g/L hodowli, co wskazuje na interesujacy potencjat
bioprocesowy. Jednoczesnie brak informacji o wykorzystaniu certyfikowanych wzorcow
analitycznych wszystkich trzech ksantofili ogranicza stopien pewnosci bezwzglednej
identyfikacji i stezenia tych zwigzkow. Interpretacja genomowa tego wyniku pozostaje
czesciowo hipotetyczna. Nie wykryto bezposrednich homologéw genow VDE, ZE i NSY,
a wskazany gen contig_70.g8715 moze mie¢ funkcje pomocniczg lub regulatorows, lecz
jego zwigzek z biosyntezg ksantofili nie zostat funkcjonalnie potwierdzony. Stwierdzenie
na stronie 45 o ,first case of xanthophyll biosynthesis in an Aspergillus species” jest
zatem zbyt kategoryczne i powinno by¢ sformutowane ostrozniej jako pierwszy opis

wedtug dostepnej literatury, wymagajacy dalszego potwierdzenia.

oy
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Metoda Taguchiego zostata wiasciwie zastosowana jako narzedzie optymalizacii
przesiewowej. Plan L16 dobrze identyfikuje efekty gtéwne, ale nie daje petnego obrazu
interakcji migedzy czynnikami. Dodatkowo okreslenie -aeration” wylgcznie poprzez
objeto$¢ pozywki w kolbie jest uproszczeniem, poniewaz rzeczywiste natlenienie zalezy
takze od geometrii naczynia, predkosci i amplitudy wytrzgsania oraz wartoéci klLa.

Analizy genomowe wykonano na dobrym poziomie. Dla A. tubingensis FF14
uzyskano genom 35,6 Mb w 129 kontigach i kompletno$¢ BUSCO 99,0%, natomiast dla
A. pullulans P8 — 404 scaffoldy i 97,86% BUSCO. Zdeponowanie danych w NCBI
zwigksza odtwarzalnosé i warto$¢ naukowa badan.

Czes$¢ dotyczaca A. pullulans P8 dostarcza interesujgcych danych o wytwarzaniu
zwigzkéw powierzchniowo czynnych w niskiej temperaturze. Wyzsza aktywnosé po
hodowli w 10°C niz w 20°C jest zgodna z adaptacjg szczepu do $rodowiska polarnego.
Nie ma jednak podstaw do jednoznacznego stwierdzenia, Ze produktami sg liamocyny.
FTIR pozwala scharakteryzowaé grupy funkcyjne, ale nie rozstrzyga struktury
molekularnej. Do peinej identyfikacji potrzebne sg techniki takie jak LC/GC-MS oraz
NMR. Wydajno$¢ 0,654 g/L wskazuje na potencjal, ale jest niewystarczajgca do
formutowania daleko idgcych wnioskéw przemystowych bez dalszej optymalizagii.

W rozdziale Whioski dostrzegtem Jedng istotng niespéjnosé. We wniosku 2 na
stronie 50 Rumalaria mali FF1 przypisano wysoka aktywnosc chitynazowa, podczas gdy
w czeSci wynikowej na stronie 33 podano, ze zaden z badanych szczepéw nie
wykazywat aktywnosci chitynazowej. Jest to blgd merytoryczno-redakcyjny wymagajgcy
wyjasnienia przez Kandydatke. Podobnie wniosek o przydatnosci wigkszosci szczepéw
dla przémysiu spozywczego powinien zosta¢ zawezZony, a okreslenie liamocyn i
pierwszego przypadku produkcji ksantofili przez Aspergillus ztagodzone zgodnie z
rzeczywistym poziomem dowodu.

Pomimo wskazanych uwag rozprawa wnosi oryginalne dane do mikrobiologii i
biotechnologii grzybéw ekstremofilnych. Najwazniejszym osiggnigciem jest identyfikacja
nietypowych ksantofili w A. tubingensis FF14 i powigzanie tej obserwacji z optymalizacjg
produkeji oraz analiza genomu. Drugim warto$ciowym elementem jest charakterystyka
zwigzkéw powierzchniowo czynnych A. pullulans P8 i wskazanie klastréw genowych
potencjalnie zwigzanych z biosyntezg liamocyn. Kandydatka wykazata umiejetnosé
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integrowania danych mikrobiologicznych, chemicznych i bicinformatycznych oraz

dojrzato$¢ w interpretaciji wynikow.

W zwigzku z zapoznaniem sie z trescig rozprawy, podczas publicznej obrony chciatbym

zadaé Pani mgr inZz. Weronice Slizewskiej nastepujace pytania:

1. Jakie kryteria powinny, Pani zdaniem, decydowac o zaliczeniu grzyba do grupy
halofilnych, a jakie do halotolerancyjnych, i jak wplynefoby to na klasyfikacje
szczepOw analizowanych w rozprawie?

z Jak wyjasnia Pani obecno$¢ neoksantyny, wiolaksantyny i anteraksantyny w A.
tubingensis FF14 przy jednoczesnym braku jednoznacznie zidentyfikowanych
genéw VDE, ZE i NSY? Jakie eksperymenty pozwolilyby funkcjonalnie
zweryfikowac udziat genu contig_70.98715?

Podsumowujgc, rozprawa doktorska mgr Weroniki Slizewskiej jest dojrzatym
opracowaniem naukowym, zawierajgcym wartosciowe i W CZgSCi oryginalne wyniki z
zakresu biotechnologii grzybéw ekstremofilnych wnoszace nowag wiedze w dyscyplinie
technologia zywnosci i zywienia. Kandydatka wykazata sie¢ znajomoscig nowoczesnych
metod badawczych, umiejetnoscig planowania wieloetapowych badan i integrowania
wynikéw pochodzgcych z réznych poziomoéw analizy. Zgloszone uwagi krytyczne dotycza
przede wszystkim zakresu interpretacji, terminologii i stopnia potwierdzenia niektorych

wnioskéw, nie podwazajg jednak zasadniczej wartosci rozprawy.

”my
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Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska przygotowana przez mgr Weronike Slizewskg pt.
~Extremophilic filamentous fungi — source of biomolecules with potential industrial
applications” (,Ekstremofilne grzyby strzepkowe — Zrodto biomolekut o potencjalnych
zastosowaniach przemystowych”) stanowi oryginalne i wartosciowe osiggniecie naukowe
w obszarze biotechnologii mikroorganizméw. Praca taczy badania podstawowe z
wyraznym komponentem aplikacyjnym i dokumentuje kompetencje Kandydatki w
zakresie mikrobiologii, chemii analitycznej, optymalizacji bioproceséw i genomiki.

W mojej ocenie rozprawa prezentuje 0going wiedze teoretyczng Kandydatki w
dyscyplinie, potwierdza umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz
zawiera oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Stwierdzam zatem, Ze rozprawa
spetnia wymagania okre$lone w art. 187 ust.1-4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ.U. z 2024, poz. 1571 ze zm.) i wnosze o

dopuszczenie mgr Weroniki Slizewskiej do dalszych etapéw postgpowania w sprawie

Hhdlr

nadania stopnia doktora.
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