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Streszczenie

Postepujaca degradacja srodowiska wynikajgca miedzy innymi z zanieczyszczen
przemystowych, emisji szkodliwych substancji oraz nadmiernej eksploatacji gleb, prowadzi do
obnizania ich jakosci. W efekcie gleby tracg swojg zyznos¢ oraz zdolnos¢ do zatrzymywania
wody i niezbednych sktadnikéw odzywczych, co negatywnie wptywa na wzrost i rozwoj roslin,
stanowigc zagrozenie dla stabilnosci produkcji rolnej oraz bezpieczenstwa zywnosciowego.
W potgczeniu ze wzrostem liczby ludnosci i rosngcym zapotrzebowaniem na zywnosé, czynniki
te stwarzajg koniecznos¢ poszukiwania bardziej efektywnych i zrownowazonych metod
zwiekszania wydajnosci produkcji rolnej oraz poprawy jakosci wytwarzanej zywnosci. W tym
kontekscie coraz wieksze znaczenie zyskuja rozwigzania oparte na wykorzystaniu
mikroorganizmow, w tym endofitow, ktore moga wspierac wzrost roslin i zwiekszac ich
odpornosc¢ na stresy srodowiskowe.

Celem niniejszej dysertacji byty charakterystyka i identyfikacja taksonomiczna bakterii
endofitycznych wyizolowanych z tkanek przytulii czepnej (Galium aparine L.), a takie
wytypowanie sposrod nich szczepu o najwyzszym potencjale do produkcji metaloforow na
podstawie analiz genomowych. Niniejsza rozprawa doktorska stanowi pie¢ spojnych
tematycznie publikacji naukowych, w tym czterech prac oryginalnych, zawierajacych wyniki
przeprowadzonych badan.

Zakres prac obejmowat sekwencjonowanie i zlozenie genomoéw bakterii
endofitycznych wyizolowanych z tkanek przytulii czepnej, analize funkcjonalng gendw
w kontekscie zdolnosci szczepow do produkcji zwigzkéw bioaktywnych korzystnie
wptywajgcych na rosliny oraz walidacje tej produkcji w warunkach laboratoryjnych.
W dalszych etapach badar przeprowadzono tez optymalizacje produkcji metaloforéw przez
wyselekcjonowany szczep, oczyszczenie metaloforu oraz wstepng ocene jego wptywu na
wzrost roslin rosngcych w glebach zanieczyszczonych metalami ciezkimi. Postawione cele
pracy zostaty zrealizowane, a w toku badan zweryfikowano przyjete hipotezy badawcze.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan wszystkie dziesie¢ badanych szczepow
bakterii endofitycznych zaklasyfikowano do rodziny Bacillaceae, przy czym dwa z nich,
tj. Priestia sp. GS2 i Bacillus sp. GL1, z duzym prawdopodobienstwem stanowig dotychczas
nieopisane gatunki. Analiza genomow wszystkich szczepéw wykazata obecnosé¢ gendéw oraz
ich klastrow zwigzanych z biosyntezg licznych zwigzkéw bioaktywnych o wtasciwosciach
sprzyjajacych wzrostowi roslin, co znalazto potwierdzenie w wynikach badan laboratoryjnych.
Jednoczesnie analiza ta ujawnita wysoki potencjat badanych bakterii do produkcji
metaloforéw, w tym tych unikatowych i rzadziej wystepujgcych w $rodowisku. Wszystkie
wyizolowane szczepy wykazywaty zdolnos¢ do produkcji metaloforéw w warunkach
laboratoryjnych. Wsréd nich wysokimi wartosciami aktywnosci sideroforowej oraz profilem
chelatowanych metali wyréinity sie Priestia sp. GS2 i Peribacillus frigoritolerans GR2.
Peribacillus frigoritolerans GR2 wykazat zdolnos$¢ do wigzania tak toksycznych metali ciezkich
jak otéw, kadm i rte¢, z kolei Priestia sp. GS2 metali niezbednych do prawidtowego rozwoju




roslin, w tym kobalt, cynk czy miedz. Przeprowadzono optymalizacje produkcji metaloforu
typu opinowego szczepu Priestia sp. GS2 oraz jego oczyszczanie. Wstepne badania dotyczace
wplywu oczyszczonego metaloforu na wzrost i rozwdj nasion Beta vulgaris L.
w zanieczyszczonych metalami ciezkimi glebach ukazaly potencjat do zastosowania
metaloforu, jak i rGwniez samego szczepu, jako biostymulanta.

Podsumowujac, uzyskane wyniki wskazuja, ze rosliny zielne stanowig obiecujgce zrédto
bakterii endofitycznych o szerokim potencjale aplikacyjnym w rolnictwie oraz biotechnologii
$rodowiskowej. Ich zdolnoé¢ do produkcji zwigzkéw bioaktywnych, w tym metaloforéw
wspierajgcych wzrost roslin oraz zwigkszajacych ich tolerancje na stres wywotany obecnoscia
metali cigzkich, podkresla mozliwos¢ wykorzystania tych szczepédw jako naturalnych
biostymulantow oraz elementéw zréwnowazonych strategii poprawy jakosci gleb i wydajnosci
upraw. Jednoczesnie, szlaki biosyntezy metaloforow obecne u szczepdédw o najwyzszym
potencjale produkcyjnym wymagaja dalszych, pogtebionych badari oraz dokfadniejszej
charakterystyki molekularnej i funkcjonalnej, poniewaz mechanizmy ich dziatania pozostajg
nadal niewystarczajgco poznane. Wyniki niniejszej pracy stanowia podstawe do dalszych
badan nad wykorzystaniem endofitow w opracowywaniu nowoczesnych i ekologicznych
rozwigzan wspierajacych zrownowazong produkcje rolna.
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