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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Natalii Rutkowskiej

pt:,, Bakterie endofityczne Galium aparine L. — analiza biosyntetycznych klastrow
gendéw i ich znaczenie w produkcji zwiazkéw bioaktywnych”

przygotowana pod promotorstwem dr hab. Olgi Marchut-Mikotajczyk, prof. uczelni oraz
promotora pomocniczego dr hab. Bartosza Sekuly prof. uczelni,

przedstawiona do oceny jako pigé spdjnych tematycznie publikacji naukowych, w tym
cztery prace oryginalne zawierajace wyniki przeprowadzonych badan.

Podstawg do sporzadzenia niniejszej recenzji jest pismo z dnia 22 czerwca 2026 r.
wystosowane przez Dziekan Wydziatlu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki

L.6dzkiej prof. dr hab. Edyt¢ Gendaszewskg-Darmach.

1. Podstawowe dane o Kandydatce

Pani mgr inz. Natalia Rutkowska jest absolwentka Wydzialu Biotechnologii i Nauk
o Zywnoéci Politechniki Lodzkiej, na ktorym w 2021 r. ukoficzyta studia pierwszego stopnia
na kierunku biotechnologia, a nastepnie w 2022 r. uzyskata tytut zawodowy magistra
inzyniera na kierunku biotechnologia, w specjalno$ci biotechnologia molekularna
i przemystowa. W lipcu 2023 roku ukonczyta studia drugiego stopnia na kierunku biologia,
specjalnos¢ genetyka na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu £odzkiego.
Obecnie realizuje ksztatcenie w Szkole Doktorskiej Politechniki £.0dzkiej w dyscyplinie nauk
biologicznych. Nadestana do oceny dokumentacja oraz zrédta dodatkowe, sprawdzone przez
recenzenta, nie wskazujg, aby Kandydatka ubiegala si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora.

2. Ocena formalna pracy oraz dotyczaca statusu pieciu prac

Rozprawa ma charakter hybrydowy taczacy w sobie dwie publikacje i trzy manuskrypty
niecopublikowanych prac. Stanowi obszerne, niejednolite opracowanie obejmujace 225 stron
maszynopisu wraz z o§wiadczeniami w formie zatacznikow. Zostata formalnie okreslona jako
cykl pieciu tematycznie powigzanych prac: jednej pracy przegladowej oraz czterech
oryginalnych prac badawczych.

W wykazie prac wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej znajduje si¢: publikacja
pierwsza (P1) ktora jest pracg przegladowa opublikowang w International Journal of
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Molecular Sciences w 2023 r. (udziat merytoryczny Doktorantki oszacowany na 80%) i druga
(P2) oryginalna praca badawcza opublikowana we Frontiers in Microbiology w 2025 r.
(udzial merytoryczny Doktorantki oszacowany na 70%). Natomiast publikacje trzecia,
czwarta 1 piagta, oznaczone odpowiednio jako P3 (udzial merytoryczny Doktorantki
oszacowany na 60%), P4 (udzial merytoryczny Doktorantki oszacowany na 80%) oraz P5
(udzial merytoryczny Doktorantki oszacowany na 65%) opisano jako znajdujace sie w
recenzji. Z dodatkowo zweryfikowanego przeze mnie zrodta wynika, ze czwarta publikacja,
oznaczona jako P4, zostatla opublikowana 17 czerwca 2026 r. w BMC Genomics
(Wydawnictwo Springer), lecz w chwili przekazania cato$ci materiatu do recenzji doktoratu,
nie byla jeszcze ostateczng, zredagowang wersja wydawniczg. Z formalnego punktu widzenia
nie jest wlasciwe przedstawianie manuskryptow pozostajacych w recenzji jako publikacji.
W chwili przekazania rozprawy do oceny recenzenckiej wydane byty tylko dwie publikacje
wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej sposrod pieciu spdjnych tematycznie. Prace P3, P4
1 P5 pozostawaly w formie manuskryptow. Wlasciwsze byloby zatem okreslenie rozprawy
jako formy hybrydowej, obejmujacej czgs$¢ opublikowang oraz czg$¢ nieopublikowang.

Uwaga ta ma charakter formalny i nie podwaza ona wartoéci danych ani wktadu
Doktorantki. Uwzglednitam ponadto w tym zakresie realia diugotrwalego procesu
publikacyjnego oraz krotki czas ksztalcenia w szkole doktorskiej. Niemniej jednak w
dokumentacji stopnia naukowego nalezy konsekwentnie odrdoznia¢ publikacje, artykut
zaakceptowany do druku oraz manuskrypt ztozony lub recenzowany.

3. Spdjnosc i ogélna charakterystyka rozprawy

Rozprawa dotyczy bakterii endofitycznych wyizolowanych z tkanek przytulii czepnej
(Galium aparine L.), ze szczegdlnym uwzglednieniem przedstawicieli rodziny Bacillaceae.
Os badawcza zostala poprowadzona od izolacji i identyfikacji szczepow, poprzez
sekwencjonowanie genoméw i analize ich potencjatu metabolicznego, az po eksperymentalng
walidacj¢ wybranych cech promujgcych wzrost roélin, ocen¢ biosyntezy metaloforow,
optymalizacje procesu syntezy przez mikroorganizmy oraz wstepng probe zastosowania
oczyszczonego materialu w warunkach stresu wywotanego metalami cigzkimi.

Tak zaprojektowana sekwencja badan jest logiczna i merytorycznie spojna, co w
konsekwencji pozwolito Doktorantce zweryfikowaé przyjete na poczatku pracy hipotezy
badawcze oraz zrealizowaé zatozone cele doktoratu. Stwierdzam, ze generalnie poprawnie
scharakteryzowano i zidentyfikowano taksonomicznie bakterie endofityczne wyizolowane
z tkanek przytulii czepnej, co stanowilo podstawowy cel pracy, a takze wytypowano na
podstawie analiz genomowych sposrod nich szczep o najwyzszym potencjale do produkcji
metaloforéw. Praca nie stanowi przypadkowego zestawienia artykuldow, lecz rozwija jedna
spojng koncepcje badawczg, zgodnie z ktora roliny zielne, w tym przytulia czepna, mogg by¢
zrodtem endofitbw o wartosciowym potencjale biosyntetycznym, ktéry mozna rozpoznad
metodami genomiki, a nastgpnie zweryfikowa¢ dos§wiadczalnie. Za szczegdlnie wartoSciowe
i zastugujace na uznanie uwazam potgczenie analiz in silico z badaniami laboratoryjnymi w
przedtozonej do oceny pracy doktorskiej. W wielu pracach z zakresu genome mining konczy
si¢ bowiem na katalogowaniu przewidywanych genéw Ilub klastrow, natomiast w tej
rozprawie podj¢to probe przejécia od predykcji do fenotypu, a nastgpnie do zastosowania
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otrzymanych wynikéw i wstepnie wypracowanych rozwigzah w celu poprawy warunkow
uprawy roslin.

4. Dobor i znaczenie tematu

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Natalii Rutkowskiej dotyczy
istotnej z punktu widzenia badan podstawowych problematyki wykorzystania bakterii
endofitycznych o szerokim potencjale aplikacyjnym w rolnictwie oraz biotechnologii
srodowiskowej. Potencjat bakterii endofitycznych do syntezy zwigzkéw bioaktywnych, w tym
metaloforow wspierajacych wzrost ro$lin oraz zwigkszajacych ich tolerancj¢ na stres
wywolany obecnoécia metali cigzkich, uwidacznia mozliwo$¢ zastosowania tych szczepow
jako naturalnych biostymulatoréw oraz elementdw zréwnowazone;j strategii poprawy jakosci
gleb i, w konsekwencji, jako$ci oraz wydajnosci plonéw. Ponadto tematyka wiaze si¢ rowniez
z pozyskiwaniem  naturalnych  metabolitow  mikrobiologicznych,  genomowym
rozpoznawaniem biosyntetycznych klastrow genéw oraz badaniami aplikacyjno-
wdrozeniowymi, tj. biologicznymi metodami ograniczania skutkdw zanieczyszczenia gleb
metalami. Wybrany przez Doktorantke temat dysertacji nalezy do aktualnych kierunkow
z zakresu mikrobiologii, biotechnologii $rodowiskowej oraz nauk o produkcji zywnosci.
Z punktu widzenia dyscypliny technologii zywnosci i Zywienia istotne jest powiazanie
zdrowia i produktywno$ci ro$lin z bezpieczenstwem surowcoéw, ograniczaniem presji
chemicznych $rodkéw produkceji oraz zmniejszeniem ryzyka przenoszenia zanieczyszczen w
tancuchu zywnosciowym.

Zastosowanie antiSMASH i narzedzi porownujgcych biosyntetyczne klastry gendéw
(BGC) jest zgodne ze wspoOiczesnym warsztatem rozwijanego powszechnie w badaniach
genomowego rozpoznawania gendw (genome mining). Jednoczesnie literatura podkresla, ze
wykrycie klastra genow jest predykcja potencjatu, a nie dowodem na produkcje okreslonego
metabolitu. Dlatego szczegdlnie pozytywnie oceniam probe walidacji laboratoryjnej. Nalezy
jednak zachowac ostrozno$¢ w przypisywaniu konkretnej struktury chemicznej wylacznie na
podstawie obecnosci homologicznych genéw, testow barwnych oraz widm UV-Vis. Pelna
identyfikacja produktu wymagataby co najmniej wysokorozdzielcze] spektrometrii mas,
a w przypadku nowej czasteczki rowniez NMR oraz analizy stereochemiczne;j.

Wybor przytulii czepnej do badan jest interesujacy i oryginalny. Roslina ta jest
pospolita, lecz jej mikrobiom endofityczny nie byl wczesniej dobrze scharakteryzowany.
Rodzi si¢ w tym momencie u mnie jednak pytanie o wyjasnienie, jakimi dodatkowymi
przestankami kierowata si¢ Doktorantka, wybierajac przytuli¢ czepna na obiekt swych badan?
Warto$§¢ nowosci wynika wiec nie z samego faktu badania endofitow Bacillaceae, lecz
z powigzania nieopisanego gospodarza, pelnych genomow izolatéw, predykcji BGC oraz
badan nad metaloforami. Wyboér tematyki rozprawy mgr inz. Natalii Rutkowskiej uwazam za
trafny, aktualny oraz istotny, zwlaszcza w aspekcie aplikacyjnym. Doktorantka w swych
badaniach uwzglednita nie tylko skale laboratoryjna, ale, co najistotniejsze, przedstawila
wstepne wyniki badan z roslinami.

5. Ocena koncepcji naukowej, celéw i hipotez

Cele pracy uktadaja si¢ w ciag logiczny i sg mozliwe do przesledzenia w kolejnych
pracach: identyfikacja taksonomiczna endofitow, analiza genomowego potencjalu
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biosyntetycznego, walidacja wybranych aktywnos$ci, wskazanie szczepu o najwyzszym
potencjale metaloforowym, optymalizacja produkcji oraz wstgpna ocena aplikacyjna.
Zastrzezenie budzi miejscami zbyt daleko idacy i szeroko rozbudowany jezyk hipotez oraz
wnioskow. Obecno$¢ genow zwigzanych z dang funkcja nie przesadza o ich ekspres;ji,
aktywno$ci enzymatycznej ani znaczeniu ekologicznym. Podobnie produkcja zwigzku
chelatujgcego w pozywce laboratoryjnej nie jest rOwnoznaczna z efektywng bioremediacja w
glebie. W rozprawie powinno si¢ konsekwentnie rozrdzniaé: potencjat genetyczny, wykazang
aktywno$¢ in vitro, efekt w modelu doniczkowym oraz potwierdzong uzyteczno$é
agronomiczng.

Dwa izolaty — Priestia sp. GS2 i Bacillus sp. GL1 — okre$lono jako prawdopodobnie
reprezentujgce nowe gatunki. Jest to interesujacy wynik, ale do formalnego opisu nowych
gatunkow potrzebna bylaby petna charakterystyka, depozycja szczepéw typowych w kolekcji
oraz spelnienie wymogow nomenklaturowych. Sformutowanie ,,potencjalnie nowe gatunki”
jest zatem dopuszczalne; nie nalezy jednak przedstawia¢ ich nowosci taksonomicznej jako
ostatecznie rozstrzygniete;.

6. Ocena metodologii, wynik6éw i wartos$ci naukowej rozprawy

Zastosowana metodyka jest w wigkszosci wilasciwie dobrana do zatozonych celow
badawczych i obejmuje nowoczesne podejécie taczace klasyczng mikrobiologie, genomike,
bioinformatyke oraz eksperymentalng walidacj¢ wiasciwosci biologicznych badanych
szczepOw.  Szczegélnie  wysoko nalezy oceni¢  wykorzystanie  hybrydowego
sekwencjonowania catego genomu, ktére zapewnia znacznie wigksza wiarygodnos¢
identyfikacji taksonomicznej niz analiza genu 16S rRNA.

W czeSci dotyczacej izolacji endofitow zabraklo jednak jednoznacznego wykazania
skuteczno$ci sterylizacji powierzchniowej tkanek ro$linnych poprzez zastosowanie
odpowiednich kontroli. Wigkszo$¢ do§wiadczen fenotypowych miala charakter przesiewowy
i jako$ciowy, dlatego w wielu przypadkach wskazane bytoby ich uzupetnienie o pomiary
ilosciowe, analizg kinetyki wzrostu oraz do§wiadczenia wazonowe lub polowe potwierdzajace
potencjat aplikacyjny badanych szczepow.

Na szczegdlne uznanie zastuguje wykorzystanie licznych narzedzi bioinformatycznych do
identyfikacji biosyntetycznych klastrow genow (BGC). Interpretacja wynikoOw wymaga
jednak wiekszej ostroznosci, poniewaz obecno$¢ homologicznych genéw nie stanowi dowodu
ekspresji  klastra gendéw ani biosyntezy przewidywanego metabolitu. W przypadku
przewidywanych metaloforow konieczna pozostaje eksperymentalna identyfikacja produktu
oraz potwierdzenie funkcji kluczowych enzymow.

Podobnie zastosowane testy CAS nalezy traktowa¢ jako metody przesiewowe okreslajace
wzgledng aktywnos$¢ chelatujaca, a nie jako bezposredni pomiar ilosci konkretnego
metaloforu. Okres$lenie ,,oczyszczony metalofor” jest obecnie zbyt daleko idace, gdyz nie
przedstawiono pelnej charakterystyki chemicznej produktu.

Wykorzystano metode¢ Taguchiego do optymalizacji procesu produkcji, jednak ze wzgledu na

ograniczong mozliwo$¢ oceny interakcji pomig¢dzy czynnikami doswiadczenie mogloby

4
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zosta¢ uzupelnione o analize powierzchni odpowiedzi (RSM). W modelu roslinnym z
wykorzystaniem buraka zwyczajnego (Beta vulgaris) uzyskano interesujace wyniki, jednak
do$wiadczenie ma charakter wstgpny i wymaga rozszerzenia o diuzsze obserwacje,
oznaczenia zawartosci metali w roélinach oraz do$wiadczenia prowadzone w warunkach
bardziej zblizonych do $rodowiska naturalnego.

Analizy statystyczne zastosowane w pracach sa poprawne, jednak w czeSci doswiadczen
bardziej odpowiednie bylyby modele wieloczynnikowe lub mieszane, pozwalajace
uwzgledni¢ jednocze$nie wplyw szczepu, podloza i czasu oraz ich wzajemnych interakcji.
Konieczne jest rowniez wyrazniejsze rozroznienie powtorzen biologicznych od technicznych.

Ocena poszczegolnych publikacji i/lub prac badawczych

Publikacja przeglagdowa (P1) stanowi warto$ciowe opracowanie aktualnego stanu wiedzy
dotyczacego roli endofitow jako potencjalnych producentéow zwigzkow bioaktywnych. Jej
najwiekszg warto$cig jest uporzgdkowanie literatury oraz stworzenie naukowego uzasadnienia
dla dalszych badan eksperymentalnych.

Najmocniejszym elementem catego cyklu jest publikacja druga (P2), opublikowana w
Frontiers in Microbiology. Praca przedstawia pierwsza kompleksowa charakterystyke
hodowalnych endofitow rodziny Bacillaceae wyizolowanych z przytulii czepnej oraz ich
analize genomowg. W pracy skupiono si¢ na: hybrydowym sekwencjonowaniu genomow,
zastosowaniu nowoczesnych analiz taksonomicznych, identyfikacji biosyntetycznych
klastréw genow, analizie elementéw mobilnych i genéw zwigzanych z adaptacja endofityczna
oraz udostepnianiu danych genomowych w bazie NCBL

Praca trzecia (P3) stanowi cenne rozszerzenie badan genomowych o charakterystyke
fenotypowa szczepow oraz ocen¢ ich wlasciwosci promujgcych wzrost roslin. Jej glownym
ograniczeniem pozostaje dominacja testow jakosciowych oraz obecno$¢ zbyt daleko idacych
interpretacji, ktore nie znajduja pelnego potwierdzenia w przedstawionych wynikach.

Praca czwarta (P4), opublikowana w BMC Genomics, prezentuje bardzo warto$ciowe
i oryginalne badania dotyczace biosyntezy metaloforow oraz organizacji odpowiednich
klastrow genowych. Stanowi istotne polgczenie analiz genomowych z walidacja
eksperymentalng. Wymaga jedynie doprecyzowania interpretacji wynikow testow CAS oraz
zachowania wigkszej ostrozno$ci przy identyfikacji przewidywanego typu metaloforu.

Praca pigta (P5) ma najwigkszy potencjal aplikacyjny, obejmujac optymalizacje procesu
produkcji, czeSciowe oczyszczanie produktu oraz ocen¢ jego wptywu na kietkowanie i wzrost
roslin w warunkach stresu metalami cigzkimi. Jest jednocze$nie najstabszym metodologicznie
elementem cyklu, poniewaz czg$¢ wnioskOw wykracza poza zakres przedstawionych
dowodow eksperymentalnych i wymaga dalszej walidacji chemicznej oraz biologiczne;.

Pomimo wskazanych uwag metodycznych i interpretacyjnych rozprawa prezentuje
wysoki poziom naukowy, wnosi oryginalne wyniki do badan nad bakteriami endofitycznymi
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oraz posiada istotny potencjal aplikacyjny w obszarze zréwnowazonego rolnictwa
i biotechnologii srodowiskowe;.

Lektura kolejnych czeSci rozprawy doktorskiej mgr inz. Natalii Rutkowskiej obok
bardzo pozytywnej oceny nasuwa nastepujace uwagi.

L,

po

Nieprawidlowe formalne przedstawienie manuskryptow P3, P4 i PS5 jako cyklu
publikacji.
Zbyt kategoryczne utozsamianie predykcji BGC z produkcjg konkretnego metabolitu.

. Brak pelnej identyfikacji strukturalnej oraz oceny czystosci produktu okreslanego jako

oczyszczony metalofor.

Niewystarczajace informacje o jednostkach eksperymentalnych. Uproszczona analiza
statystyczna uktadow wieloczynnikowych.

. Brak oznaczenia rzeczywistej biodostgpnos$ci oraz pobrania metali w do$wiadczeniu

glebowym.

Ograniczone omdwienie biobezpieczenstwa szczepow nalezacych do grupy Bacillus
cereus.

Liczne drobne btedy jezykowe, interpunkcyjne i edytorskie w manuskryptach P3 — P5.
Miejscami spekulacyjna dyskusja, szczegdlnie dotyczgca wptywu sgsiedztwa lotniska.

Niejednolity i nie zawsze wystarczajaco czytelny sposob graficznego przedstawienia
danych.

Pytania do Doktorantki na obrone¢ publiczna:

1.
4

10.

Jakie przestanki wzigto pod uwage przy wyborze przytulii czepnej na obiekt badan?
Jakie kontrole zastosowano, aby potwierdzi¢ skuteczno$¢ sterylizacji powierzchniowe;j
tkanek przytulii czepnej i wykluczy¢ izolacje epifitow?

. Jakie dodatkowe badania bylyby niezb¢dne do formalnego opisania Priestia sp. GS2 i

Bacillus sp. GL1 jako nowych gatunkow?

Na jakiej podstawie szczep Priestia sp. GS2 nazwano metaloforem typu opinowego i
jakie analizy sg potrzebne do potwierdzenia jego struktury?

Jakie sg najwazniejsze ograniczenia testu CAS i w jaki sposob sktad pozywki oraz pH
mogg wpltywaé na wynik?

Dlaczego w analizie statystycznej dotyczacej wynikéw pokazanych w poblikacji
czwartej P4 zastosowano odrebne ANOVA zamiast modelu uwzgledniajacego szczep,
podtoze, czas i ich interakcje?

Co bylo niezalezng jednostkg eksperymentalng w do$wiadczeniu z burakiem: nasiono
czy doniczka? Ile byto niezaleznych doniczek w wariancie?

Jak sterylizacja podloza i podnoszenie pH do 7 mogly wplyna¢ na biodostgpnosc
metali oraz na interpretacje wynikow?

Jakie ryzyka biobezpieczenstwa nalezy rozwazy¢ przed zastosowaniem Szczepow z
grupy Bacillus cereus w rolnictwie lub fancuchu zywnosciowym?

Jak Doktorantka wyjasnia brak lub obecno$¢ zgodno$ci migdzy przewidywanymi
genami a obserwowanym fenotypem?
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Konkluzja i ocena koncowa
Rozprawa doktorska mgr inz. Natalii Rutkowskiej podejmuje aktualny, wazny i

interdyscyplinarny problem dotyczacy wykorzystania bakterii endofitycznych oraz ich
potencjatu biosyntetycznego w rozwiazaniach wspierajagcych wzrost roslin i ograniczanie
skutkéw zanieczyszczenia metalami. Doktorantka wykazata umiej¢tnos¢ planowania
wieloetapowych badan, postugiwania si¢ nowoczesnymi metodami genomowymi i
bioinformatycznymi, prowadzenia do$wiadczen mikrobiologicznych oraz interpretowania
wynikéw w szerokim kontekscie biotechnologicznym.

Za najwazniejsze osiqgn'if;cie naukowe uznaje¢ zsekwencjonowanie genomu
hodowalnych bakterii endofitycznych przytulii czepnej, wykazanie ich zréznicowanego
potencjatu biosyntetycznego, wskazanie szczepow o wysokiej aktywnosci chelatujgcej oraz
probe powigzania predykcji genomicznych z fenotypem. Oryginalno$¢ tego osiagnigcia
oceniam jako wystarczajaca dla rozprawy doktorskie;.

Wskazane przeze mnie uwagi dotycza przede wszystkim sposobu formalnego
przedstawienia cyklu prac skfadajacych si¢ na rozprawe doktorska, stopnia ostrozno$ci w
interpretacji BGC, ograniczen testu CAS, niedostatecznej charakterystyki chemicznej
produktu, statystyki do$wiadczen wieloczynnikowych oraz wstepnego charakteru badan
ro$linnych. Uwagi jezykowe i redakcyjne sa liczne, lecz mozliwe do usunigcia 1 nie
podwazajg zasadniczej warto$ci naukowej pracy.

Szczegblnego podkre§lenia wymaga, ze prace P3 i P5 byly w chwili oceny
manuskryptami, a praca czwarta osiggnela status publikacji dopiero w trakcie procedury.
Okoliczno$¢ ta powinna zosta¢ formalnie odnotowana i przemawia za traktowaniem rozprawy
jako hybrydowej. Nie stanowi jednak, w mojej ocenie, podstawy do zakwestionowania
merytorycznej cato$ci, poniewaz pelne teksty manuskryptéw zostaty przedtozone do oceny,
sa spojne z rozprawa i dokumentujg oryginalne wyniki Doktorantki.

Po uwzglednieniu mocnych stron, ograniczen i przedstawionych zastrzezen oceniam
rozpraw¢ pozytywnie. Stwierdzam, ze przedstawia ona oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, dokumentuje ogoélng wiedzg teoretyczng Doktorantki oraz jej zdolno$¢ do
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage wysoka warto§¢ naukowa przeprowadzonych badan
i korzysci plynace z ich potencjalnego wdrozenia, a takze szeroki zakres wykonanych
eksperymentéw i umiejetnosci logicznej interpretacji wynikow oraz wlasciwego
wnioskowania stwierdzam, Ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska w pelni
spelnia wymagania okreslone w art. 187 ust.1-4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020, poz. 85 ze zm.). Wnioskuje¢ zatem do Rady
Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Politechniki L.édzkiej o dopuszczenie mgr

inz. Natalii Rutkowskiej do dalszych etapow postepowania doktorskiego.
—
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