RECENZJA ROZRAWY DOKTORSKIE]

Mgr inz. Edyty Majewskiej

pt.,,BIALKA AFP Z PSYCHROFILNYCH DROZDZY Z RODZAJU GLACIOZYMA I ICH POTENCJAL
BIOTECHNOLOGICZNY"

wykonanej

w Instytucie Biotechnologii Molekularnej i Przemystowej
na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywno$ci
Politechniki Lodzkiej

pod kierunkiem Prof. Uczelni dr hab. inz. Anety Biatkowskiej

Recenzja zostata przygotowana w nawigzaniu do Uchwaty nr 35/2025 Rady dyscypliny
Technologia Zywnoéci i Zywienia, Politechniki Lédzkiej, z dnia 13 maja 2025 roku, w
odpowiedzi na pismo Pani Dziekan Prof. Uczelni dr hab. Edyty Gendaszewskiej-Darmach z

dnia 16 maja 2025 roku.

1. Sylwetka Doktorantki

Pani Mgr inz. Edyta Majewska jest absolwentka kierunku Biotechnologia (specjalno$¢
biotechnologia molekularna i biochemia techniczna) na Wydziale Biotechnologii i Nauk o

Zywnosci, Politechniki Lédzkiej. Studia drugiego stopnia Doktorantka ukonczyta w 2015 roku.



Na podstawie dostarczonej dokumentacji mozna wnioskowag, Ze oprécz rozpoczecia ksztatcenia
w Szkole Doktorskiej Politechniki Lodzkiej pod kierunkiem Prof. Uczelni dr hab. inz. Anety
Biatkowskiej, Pani mgr inz. Majewska podjeta takze prace w firmie o profilu diagnostyka
medyczna. Pani Doktorantka nie ubiegata sie uprzednio o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie

technologia zywnoSci i zywienia.

2. Charakterystyka formalna rozprawy

PrzedloZzona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Edyty Majewskiej pt. ,BIALKA
AFP Z PSYCHROFILNYCH DROZDZY Z RODZAJU GLACIOZYMA 1 ICH POTENCJAL
BIOTECHNOLOGICZNY" stanowi rozprawe w postaci jedno-autorskiego dzieta (monografii).
Jednakze, jak mozna wnioskowac na podstawie lektury dzieta oraz artykutéw wskazanych w
rozdziale ,Dorobek Naukowy autorki pracy” (s. 148), przedtozone opracowanie stanowito
takze zasadnicza cze$¢ dwdch artykutow naukowych opublikowanych w latach 2020 i 2025 w
czasopismach z listy JCR: Biomolecules (praca przeglagdowa) oraz PLoS ONE (praca wynikowa).
Stad cato$¢ dzieta z jednej strony jest oparta na nowym modelu przygotowywania
rozpraw doktorskich (na podstawie publikacji), a jednoczesnie stanowi oryginalne
opracowanie wraz z kompleksowym oméwieniem catosci (przygotowana monografia).

Manuskrypt jest skonstruowany w sposéb klasyczny dla rozpraw naukowych. W
dokumencie zawarto typowe rozdziaty, takie jak streszczenie w jezyku polskim i
angielskim, wprowadzenie do przedmiotu rozprawy, cel i zakres pracy, opis
zastosowanych materiatéw i metod, wyniki bogato opatrzone elementami graficznymi,
dyskusje i wnioski, spis cytowanej literatury, oraz syntetyczne zestawienie dorobku
naukowego Doktorantki (w tym 4 doniesienia konferencyjne oraz wspomniane 2 artykuty
naukowe). Reasumujgc strukture rozprawy, mozna stwierdzi¢, ze konstrukcja pracy jest
klarowna i logiczna. Manuskrypt jest przygotowany niezwykle starannie, z duzg dbato$cig
o estetyke pracy, jak rowniez poprawny, precyzyjny jezyk naukowy. Przedstawienie
wynikéw prac eksperymentalnych w postaci jednolitej, spdjnej rozprawy, oraz rola
pierwszego/drugiego Autora w kluczowych dla dzieta artykutach, pozwala stwierdzi¢, ze
przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi autorskie dzielo mgr inz. Edyty

Majewskiej, realizowane pod opieka Pani Promotor.

3. Przedmiot rozprawy oraz zastosowane podej$cie metodyczne

W ogélnym ujeciu przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy



przeciwzamarzaniowych biatek (AFP) z psychrofilnych drozdzy z rodzaju Glaciozyma - G.
martinii i G. antarctica, oraz ich przydatnosci w technologii Zzywno$ci. Doktorantka bardzo
wyraznie rozdziela etap prac z natywnym biatkiem AFP pochodzacym z gatunku G. martinii
(produkowanym natywnie przez organizm swego pochodzenia) od etapu prac z
homologicznym biatkiem, oryginalnie kodowanym w genomie G. antarctica, a w niniejszej
pracy produkowanym w systemie heterologicznego gospodarza. Nie ulega jednak
watpliwosci, ze przedstawiona praca stanowi spdjne tematycznie, kompleksowe dzieto,
obejmujace zaréwno problem badawczy z zakresu badan podstawowych, jak i aplikacje
nowo zdobytej wiedzy w rozwigzaniu problemu technologicznego. Bardzo wysoko
oceniam takie podejscie.

Znaczenie podjetej tematyki badawczej w obu aspektach - poznawczym i
aplikacyjnym, Doktorantka uzasadnia m.in. w tre$ciach doskonale przygotowanego
wprowadzenia do tematyki (rozdziat 1. ,Stan wiedzy w obszarze badan”). Przedstawia
tam, w bardzo przekonywujacy sposob, dlaczego podjeta tematyka badawcza zastuguje na
dalsze zgtebianie, zwracajgc uwage na to, co juz wiadomo, ale tez i na braki w obecnej
wiedzy. Nie sposédb nie odnies$¢ sie do tego rozdziatu bardziej szczegétowo. Przeglad stanu
wiedzy i techniki przedstawiony w dziele zostal przygotowany niezwykle starannie,
kompleksowo, a przy tym - bardzo ciekawie. Pragne zwroci¢ szczeg6lng uwage na fakt, iz
w tresci tego rozdziatu Doktorantka odwotuje sie do licznych pozycji literaturowych, ale
robi to z pelng $wiadomoscig - cytuje oryginalne prace, w ktérych dokonano danego
odkrycia/obserwacji. Stad w wykazie referencji znajdujg sie zaréwno najnowsze pozycje
literaturowe opublikowane po 2020 roku, jak rowniez liczne prace z lat ‘90 ubiegtego
wieku, a takze pozycje opublikowane wcze$niej. W mojej ocenie jest to jedyne wtasciwe
podejscie, bardzo czesto zaniedbywane w najnowszych pracach naukowych. Z
przygotowanego przegladu mozna dowiedzie¢ sie na temat organizmow ekstremofilnych
oraz biatkach wigzacych sie do lodu - ich charakterystyce i mechanizmach
przyczyniajacych sie do ich szczegélnych wtasciwos$ci. Wyraznie wyrdzniono takze
podrozdziaty opisujace praktyczne zastosowania biatek o tych niezwyklych
wtasciwosciach - o ich implementacji w postaci wyizolowanych preparatéw biatkowych
(w przetworstwie zywnosci, medycynie, czy wytwarzaniu sztucznego $niegu, str. 51), jak i
w formie gen6éw transferowanych do organizméw gospodarza o znaczeniu przemystowym
celem zmian ich wtasciwosci (przyktad tososia na str. 49). Ten recenzent jest pod
ogromnym wrazeniem wiedzy Doktorantki i jakoSci tresci zaprezentowanych w rozdziale

1.



Cele szczegbétowe rozprawy, a tym samym gtéwne etapy badan i zastosowane

podejscia metodyczne, mozna skrétowo uja¢ w nastepujacych punktach:

1. Prace badawcze z natywnym biatkiem przeciwzamarzaniowym pochodzacym z

G. martinii z kolekcji Instytutu BMiP. Zastosowane podejScie metodyczne

obejmowato:

Identyfikacje taksonomiczng drozdzy IBMiP 186 z zastosowaniem
technik biologii molekularnej (uprzednia klasyfikacja byta oparta o testy
biochemiczne) i usytuowanie zidentyfikowanego gatunku na drzewie
filogenetycznym. Metodyka: hodowla drozdzy, izolacja genomowego
DNA, namnozZenie fragmentéw zmiennych/konserwatywnych w reakcji
PCR i sprawdzenie jakosci produktéw, sekwencjonowanie w jednostce
zewnetrznej i analize filogenetyczng przy uzyciu oprogramowania
MEGA11.

Produkcje natywnego biatka GmAFP w natywnym organizmie - dobor
warunkéw hodowli celem maksymalizacji produkcji biatka docelowego.
Metodyka: hodowle wgtebne w zakresie temperatur i mediéw
hodowlanych, =zatezanie supernatantu i analiza profili biatkowych w
elektroforezie SDS-PAGE.

Oczyszczanie natywnego biatka GmAFP przy zastosowaniu samodzielnie
skonstruowanego zestawu i wg wtasnej procedury, oraz oznaczenie w
elektroforezie SDS-PAGE jego wielkosci i obecnosci reszt cukrowych.
Oznaczenie aktywnos$ci termicznej histerezy (HT) oraz aktywnoSsci
inhibicji rekrystalizacji lodu (IRI) natywnego biatka GmAFP. Metodyka:
zastosowanie skaningowej kalorymetrii réznicowej, oraz obserwacje
mikroskopowe i pomiar wielkosci krysztaléw. Ze wzgledu na
ograniczenia sprzetowe ta ostatnia procedura zostala wykonana we
wspoétpracy z Kolegami z Instytutu Nauk o Zywnosci, Katedry Inzynierii
Zywnosci i Organizacji Produkcji, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego.

W kolejnym etapie przeprowadzono analize strukturalna mrozonej
marchwi w obecno$ci lub bez natywnego biatka GmAFP jako
krioprotektanta przy zastosowaniu obserwacji mikroskopowych.

Préby izolacji genu kodujacego natywne biatko GmAFP z cDNA G.



martinii. Metodyka: izolacja catkowitego RNA, odwrotna transkrypcja,
zaprojektowanie primerdw w oparciu o sekwencje genomu blisko
spokrewnionych drozdzy G. antarctica oraz analiza jakosci kwasow

nukleinowych i cDNA poprzez rozdziat elektroforetyczny.

W mojej ocenie, wyniki tych badan przyczyniajg sie do uzupelnienia $wiatowej

wiedzy na temat AFP pochodzacych z zimnolubnych drozdzy o ciekawy i

uprzednio nie opisany przyktad.

Produkcja rekombinowanego biatka AFP4 z G. antarctica w komorkach

heterologicznego producenta.

Optymalizacja sekwencji DNA kodujacej biatko GaAFP4 i jej
charakterystyka. Metodyka: komercyjne i otwarte algorytmy/narzedzia:
GeneArt, SignalP-6.0, pakiet Expasy i Glikosite.

Subklonowanie fragmentu DNA w komoérkach E. coli i przeniesienie do
docelowych wektorow ekspresyjnych dedykowanych dla gospodarzy
drozdzowych: S. cerevisiae i P. pastoris (Komagataella phaffi). Metodyka:
projektowanie specyficznych primeréw, modyfikujacych flanki
fragmentu kodujacego gen gaAfp, reakcje PCR, ligacje, trawienie
enzymami restrykcyjnymi, elektroforeza, transformacja E. coli i komérek
drozdzowych, selekcja pozytywnych klonéw na drodze colonyPCR,
nadprodukcja biatka w komoérkach gospodarza wg standardowej
metodyki opracowanej dla danego typu systemu ekspresyjnego, analiza
obecnosci biatka wewnatrz komdrek drozdzy i w supernatancie,
chromatografia powinowactwa syntetycznie wprowadzonej metki
histydynowej do ztoza niklowego lub wigzanie do lodu i SDS-PAGE.
Oznaczenie aktywnosci inhibicji rekrystalizacji lodu rekombinowanego
biatka GaAFP. Metodyka: metoda mikroskopowa i pomiar wielkoSci
krysztatow, jak dla GmAFP.

W kolejnym etapie badano potencjatl aplikacyjny rekombinowanego
biatka GaAFP - jego wilasciwosci krioprotekcyjne w procesie mrozenia
wybranych owocow i warzyw, oraz komdrek drozdzowych. Metodyka:

marchew, kalarepe, boréwke, oraz drozdze piekarskie przygotowano do



eksperymentu wedlug opisanej w rozprawie procedury. Wybrane
parametry oznaczano przed i po etapie mrozenia: zmiany strukturalne na
drodze obserwacji mikroskopowych, oznaczenie utraty wody, czy, w
przypadku komoérek drozdzowych, przezywalnos¢. W eksperymentach
zawsze przygotowywano proby kontrolne: bez uzycia krioprotektanta i z
uzyciem glicerolu.

e Badanie wptywu GaAFP na aktywno$¢ metaboliczng i wystepowanie
stanu zapalnego w zwierzecych liniach komérkowych. Wybrane linie
komoérkowe (Caco-2, HT-29, RAW 264., w tym indukowanych LPS)
hodowano wg standardowej procedury a nastepnie traktowano serig
roztworéw GaAfp. Badano nastepnie aktywno$¢ metaboliczng komoérek
zwierzecych i produkcje mediatora stanu zapalnego (NO). Zastosowano
specyficzne dla tych testéw odczynniki - MTT i odczynnik Griessa.

e Modelowanie struktury GaAFP z uzyciem programu (SWISS-MODEL) w
oparciu o homologiczny szablon AFP - LelBP pochodzacego z
psychrofilnych drozdzy Glaciozyma sp. AY30. Charakterystyka struktury
i wnioskowanie o poszczegdlnych domenach i miejscu wigzania do lodu
na podstawie wiedzy literaturowej i uprzednio rozwigzanych

eksperymentalnie struktur.

W mojej ocenie, ten etap badan, dzieki zastosowanemu podej$Sciu metodycznemu
(ekspresja heterologiczna i otrzymanie wystarczajgcej ilosci rekombinowanego
biatka), pozwolil na dokonanie charakterystyki potencjalu aplikacyjnego
przedmiotowego produktu biotechnologicznego (biatka AFP) dla rozwigzania
realnego problemu technologicznego. Nie brakuje w nim jednak bardzo

ciekawych elementéw novum naukowego.

Aby zrealizowa¢ zalozone cele badawcze, Doktorantka zastosowata szereg
zroznicowanych technik, ktére w sposdb adekwatny odnosity sie do problemoéw
badawczych. Podejscia eksperymentalne zostaly szczegdétowo przedstawione w sekcji 3 i
4 rozprawy. Bardzo wysoko oceniam strone metodyczng pracy, w tym dbato$¢ o szczegoty
w przebiegu prac eksperymentalnych (réwnowagowe ilosci kulek szklanych do ekstrakcji,

sposéb skladania pozywek hodowlanych) oraz jej innowacyjnych charakter (samodzielnie



skonstruowany system do izolacji biatek wykazujacych powinowactwo do lodu, str. 62).
Przedstawiona do oceny rozprawa zawiera wyniki bardzo dobrze zaplanowanych,
wielokierunkowych badan, o bardzo szerokim zakresie metodycznym, obejmujacym
podejscia z zakresu mikrobiologii, biochemii, inzynierii genetycznej, biologii molekularnej,
jak réwniez analizy bioinformatyczne (modelowanie struktur 3D biatek). Tak szeroki
zakres przeprowadzonych prac obrazuje szerokie spektrum Kkompetencji, jakie
Doktorantka nabyta w trakcie wykonywania pracy doktorskiej i zastuguje na duze uznanie.

W tym zakresie chciatabym odnie$¢ sie do opisanej w pracy niemozno$ci izolacji genu
gmAfp z cDNA z G. martinii. Dla tego recenzenta przedstawiony sposob radzenia sobie z
zaistnialg sytuacjg (starannos$¢ w przygotowaniu dobrej jakosci RNA, zastosowanie
szeregu protokotéw do przygotowania cDNA, odniesienie sie do filogenezy gatunkow z
kladu Glaciozyma) dowodzi dojrzatosci naukowej Doktorantki. Podjeto szereg srodkéw
zaradczych celem identyfikacji mozliwych stabych punktéw w procedurze, oraz
wyeliminowania btedéw technicznych, a nastepnie zaproponowano warto$ciowe

rozwigzanie, ktore umozliwito ukonczenie zatozonego planu badawczego z sukcesem.

4. Kluczowe wyniki i wnioski uzyskane w toku realizacji pracy oraz znaczenie

osiggniec dla srodowiska naukowego
Do kluczowych osiggnie¢ naukowych przedstawionych w rozprawie w mojej opinii naleza:

e Wpykazanie zdolnos$ci drozdzy z gatunku G. martinii do syntezy biatka o
wlasciwosciach termicznej histerezy oraz inhibicji rekrystalizacji lodu (oznaczone
jako GmAFP).

e Okre$lenie parametréw sprzyjajacych produkcji tegoz biatka w komérkach
natywnego organizmu (w temperaturze 4°C na podtozu NB).

e Dokonanie charakterystyki wtasciwosci natywnego biatka GmAFP - wielkoSci,
obecnosci glikozylacji, warto$ci aktywnosci HT i IRI - 27 kDa, obecno$¢ glikozylacji,
0,08°C, aktywnos¢ IRI okreslona opisowo (wielko$¢ krysztatéw lodu z dodatkiem
GmAFP po 60 minutowej inkubacji w -8°C, pozostaje 3x mniejsza niz w roztworze
sacharozy), oraz potencjatu aplikacyjnego jako krioprotektanta.

e Opracowanie systemu do wydajnej (140 mg/L) ekspresji biatka GaAFP w
komérkach P. pastoris i dopracowanie protokotu promujacego produkcje
rekombinowanego biatka (1% metanolu 2x na dobe, 72h, w 28°C, przy 200 rpm).

e Wykazanie aktywnoS$ci IRI biatka rekombinowanego (krysztaty lodu, uzyskane po



60 minutowej inkubacji w -8°C, sg 3-krotnie mniejsze w obecnosci GaAFP niz w
roztworze sacharozy) oraz potencjatu aplikacyjnego jako krioprotektanta w
procesie mrozenia warzyw: marchwi oraz kalarepy; jak réwniez dziatania
ochronnego podczas zamrazania drozdzy piekarskich.

e Wstepne wykazanie bezpieczenistwa stosowania biatka GaAFP - braku dziatania

cytotoksycznego i prozapalnego na wybrane linie komoérek zwierzecych.

Wyniki uzyskane w toku prac eksperymentalnych, po trafnej interpretacji biologicznej i
szczeg6lowym przedyskutowaniu z danymi literaturowymi, pozwolity na sformutowanie az
17 finalnych obserwacji i wnioskéw, zaprezentowanych na str. 146 - 147 dokumentu.
Postawione  wnioski s3 uzasadnione i poparte przedstawionymi danymi

eksperymentalnymi.

5. Komentarze

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska w znacznej czesci juz przeszta proces
recenzencki, jako ze stanowi zbidr tre$ci i wynikdw przedstawionych w artykutach
opublikowanych w recenzowanych czasopismach naukowych. W ocenie recenzenta, praca
jest bardzo ciekawa, przygotowana niezwykle starannie, prezentuje bardzo szeroki zakres
dobrze zaplanowanych prac eksperymentalnych, a interpretacje i wyjasnienia uzyskanych
rezultatéw sa szczegdtowe i wyczerpujace. Z tego wzgledu pozwole sobie jedynie na drobne
komentarze oraz zapytania kierowane do Doktorantki z prosba o ustosunkowanie sie do
nich w trakcie publicznej obrony:

1. W rozdziale 1. Doktorantka wskazuje, ze wsrdd gatunkéw drozdzy zdolnych do
produkcji biatek AFP sa takze m.in. drozdze z gatunku Candida parapsilosis. Czy
w opinii Doktorantki szczep drozdzy nalezacy do tego gatunku, ale wyizolowany
z wedliny (salami) wyprodukowanej w Polsce takze posiadtby zdolno$¢ do
produkcji AFP?

2. Bardzo zaciekawit mnie fragment tekstu zaprezentowany na str. 37, gdzie
wskazano, ze dystrybucja gendéw kodujgcych biatka o aktywno$ci AFP to
kombinacja zaré6wno konwergencji, jak i lateralnego transferu genéw. Czy w
literaturze przedmiotu przedstawiono przekonywujace dane na temat
miedzygenomowego przeniesienia tychze genéw pomiedzy organizmami
znacznie oddalonymi filogenetycznie na drodze zjawiska horyzontalnego

transferu? Czy opisano mechanizm takiego zdarzenia?



Chciatam tez zapyta¢ o strone techniczng, w tym - opisany na str. 61 zestaw
wariantow hodowli. Czym sie kierowano przy projektowaniu tych wariantow -
dlaczego w hodowlach przy 40C stosowano mieszanie, a hodowle w temp. 10C
prowadzono bez mieszania. Tutaj chciatam tez zauwazy¢, ze tak diugi czas
trwania hodowli wymagat od Doktorantki bardzo dobrego planowania prac
eksperymentalnych.

Podobnie - dlaczego do hodowli rekombinowanego szczepu S. cerevisiae
niosgcego wektor pYES2 suplementowano chloramfenikol? Czy tutaj selekcja nie
nastepowata na drodze komplementacji auksotrofii uracylowej (mapa wektora
przedstawiona na rysunku 4.2)?

Istotne wydaje mi sie takze stwierdzenie, na jakiej podstawie stwierdzono, ze
prazek zaznaczony na Rysunku 5.5 (Analiza SDS-PAGE  biatek
zewngqtrzkomdrkowych po hodowli wgtebnej drozdzy G. martinii 186 na réznych
podtozach i w réznych warunkach hodowli) odpowiada biatku AFP? Czy wiadomo,
Ze jest to gtéwne biatko zewngtrzkomérkowe produkowane przez te drozdze w
zadanych warunkach temperaturowych? Czy wiadomo, Ze inne biatka
zewnatrzkomdérkowe sa takze produkowane? Tutaj zaznacze, ze w toku
kolejnych badan wykazano stusznos¢ tego stwierdzenia - dokonujgc imponujgco
selektywnego oczyszczania technikg chromatografii powinowactwa do lodu, czy
tez wykazanie aktywno$ci HT i IRI (Rysunki 5.8 5.9/5.10).

W petni zgadzam sie z Doktorantka, Ze ani jakos$¢ wyizolowanego RNA (Rysunek
5.12), ani reakcja odwrotnej transkrypcji przeprowadzona z wykorzystaniem az
trzech réznych zestawow komercyjnych (w tym zaréwno jedno- i dwu-
stopniowych) nie wydaja sie by¢ prawdopodobnymi przyczynami niemoznoSci
namnozenia genu gmafp na matrycy wygenerowanego cDNA. Podobnie jak
Doktorantka przyczyny poszukiwatabym w komplementarnosci primeréow. W
zwigzku z tym chciatam zapyta¢, czy zaprojektowane primery testowano na
matrycy genomowego DNA z G. martinii? Czy takie podejscie mogtoby by¢
zasadne?

Komentarz - w badaniach wtasnych recenzenta takze produkcja sekrecyjnych
biatek w komoérkach S. cerevisiae byta nieefektywna i poszukiwano

alternatywnych systemoéw drozdzowych.



6. Posumowanie

W recenzowanej rozprawie doktorskiej mgr inz. Edyty Majewskiej na uwage
zastuguje szeroki zakres przeprowadzonych badan. Wysoko oceniam wielokierunkowo$¢
podej$¢ i mnogosé zastosowanych technik, co skutkuje kompleksowym i rzetelnym
podejsciem do badanego problemu. Uwazam, iz przedstawiona rozprawa doktorska wraz
Z towarzyszacymi jej publikacjami stanowi merytorycznie warto$ciowy wkiad do
Swiatowej wiedzy naukowej z zakresu biologii psychrofilnych drozdzy, jak i
warto$Sciowych biomolekut przez nie produkowanych, stanowigc zarazem rzetelng
podstawe do kontynuowania badan w tej tematyce i dalszych prac o charakterze

aplikacyjnym.

7. Wniosek koncowy
W mojej ocenie przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Edyty
Majewskiej spetnia warunki okre$lone Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 ze zm.). Zwracam sie zatem do Rady
dyscypliny Technologia Zywno$ci i Zywienia Politechniki L.édzkiej o dopuszczenie mgr inz.

Edyty Majewskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

8. Whniosek o wyrdznienie
Jednoczes$nie, majgc na uwadze walory merytoryczne recenzowanej rozprawy oraz
jakos$¢ opublikowanych artykutéw naukowych towarzyszacych rozprawie, wnosze do

Rady dyscypliny Technologia Zywno$ci i Zywienia Politechniki Lédzkiej o jej wyréznienie.

Poznan, 20-06-2025 e —



