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Recenzje wykonano na podstawie pisma Dziekan Wydziatu Biotechnologii i
Nauk o Zywnosci Politechniki tédzkiej w todzi dr hab. Edyty Gendaszewskiej-
Darmach, prof. uczelni z dnia 09.10.2024 r., zgodnie z Uchwata Rady Dyscypliny
Technologia Zywnosci i Zywienia Politechniki Lédzkiej w Lodzi z dnia 08.10.2024 roku.

Dobdr i znaczenie tematyki

Od starozytnych czaséw istniata $wiadomos$é zaleznosci zdrowia cztowieka od
racjonalnego odzywiania. Dotychczas jednak zwracano gtéwnie uwage na wystepowanie
poszczegblnych sktadnikéw w diecie ktére, dostarczane w odpowiednich ilosciach
zgodnych z zapotrzebowaniem, zapewniaty prawidtowe funkcjonowanie organizmu.
Nowe podejscie polega na przypisaniu zywnoéci szczegélnej roli ponadodzywczej.
Zywnosé dodatkowo wzbogacona aktywnymi sktadnikami stosowanymi w zywieniu, staje
sig ogniwem posrednim miedzy zywnoscig w ujeciu tradycyjnym a lekiem. Sa to wiec
specjalnie surowce/spreparowane produkty spozywcze czy $rodki spozywcze, ktére
wykazujg korzystny, udokumentowany wptyw na zdrowie. W zaleznos$ci od rodzaju
sktadnikow, wzbogacajgcych produkt spozywczy, uzyskuje sie rézne efekty prozdrowotne.



Do takich sktadnikéw naleza aminokwasy i peptydy. Analiza sktadu aminokwasowego
dotyczy zaréwno prébek zawierajgcych aminokwasy w stanie wolnym jak i prébek biatek
oraz peptydow (tutaj wymagana jest poprzedzajgca hydroliza np. enzymatyczna) i stuzy
do charakterystyki zywnosci oraz oceny procesow technologicznych jakim ta Zywnosé
jest poddawana. Idealna technika stosowana w analizie sktadu aminokwasowego
powinna by¢ ilosciowa i powinna charakteryzowaé sie duzg rozdzielczoscig oraz
selektywnoscig (ze wzgledu na znaczng liczbe oznaczanych aminokwaséw). Ponadto,
powinna charakteryzowac sie prostota, szybkim czasem oznaczen, wysokg czutoscia,
wysoka powtarzalnoscig a zarazem mozliwie niskim kosztem analiz. Generalnie w
olbrzymiej wiekszos$ci laboratoriéw do analizy sktadu aminokwasowego prébek stosuje
sie albo chromatografie jonowymienng, albo chromatografie z odwréconymi fazami.
Chromatografia gazowa jest jedng z rzadziej stosowanych technik w analizie
aminokwasowej. Gtéwnym ograniczeniem tej metody jest koniecznosé przeprowadzenia
aminokwaséw w lotne pochodne. Oznaczanie aminokwasoéw i peptydéw odgrywa
kluczows role podczas wprowadzania zywnosciowych innowaciji produktowych na rynek
W aspekcie wykazania cech nowodci proponowanego rozwigzania. Szczegblnym
wyzwaniem jest opracowanie sposobéw postepowania analitycznego skierowanego do
réznych matryc zywnosciowych obejmujgce wtgczanie w strumien zZywnosci produktéw
ubocznych i ograniczanie powstawania produktow odpadowych. Stad podjeta tematyka
zestawienia i opracowania metod i technik badawczych do oznaczania
aminokwaséw/peptydéw w roznych matrycach spozywczych wpisuje sie w nurt badan
prowadzonych w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia. Tematyka jest ciekawa nie
tylko odnosnie poszerzania wiedzy na temat aminokwasdw i peptydow zywnosci ale takze
ma aspekt praktyczny tj. uzyskania nowych rozwigzan zgodnych z zatozeniami
zrdbwnowazonego rozwoju oraz wspierania dziatani profilaktycznych w aspekcie zdrowia
publicznego w obszarze ,.food, nutrition and health”.

Ocena formalna pracy

Przedstawiona przez p. mgr inz. Magdalene Lasori-Rydel do recenzji dysertacja
zatytutowana: ,Opracowanie innowacyjnego systemu analitycznego opartego na
kompleksowym badaniu sktadu aminokwaséw i dipeptydow w wielosktadnikowych
matrycach rolno-spozywczych i medycznych” spetnia wymagania formalne stawiane
tego rodzaju pracom przedstawianym w postepowaniu na stopien naukowy doktora, tzn.
ma charakter eksperymentalnyizawiera wszystkie niezbedne rozdziaty utozone wtypowej
sekwencji. Przedmiotem recenzji jest 136 stronnicowe opracowanie, wykonane w oparciu
0 wyniki badan Autorki. Rozprawa, rozpoczynajgca sie streszczeniem w jezyku polskim i
angielskim ma strukture typowa dla tego rodzaju opracowan i zawiera 11 rozdziatéw wraz
z podrozdziatami: wstep, przeglad literatury, opis celu pracy, charakterystyke uzytych
materiatow i metod, opis badarn i eksperymentéw, oméwienie wynikéw i dyskusje



wynikéw, podsumowanie i wnioski, spis wykreséw, spis tabel, wykaz pismiennictwa.
Catosc zawiera 46 rysunkéw, 24 tabele, oraz 166 pozycji literaturowych jednakze nie
zawsze prawidtowo cytowanych (np. pozycje 26, 27, 28, 151, 155, 156, 157,158 nie maja
podanych danych Zrédtowych). By¢ moze uzytecznym uzupetnieniem do ww. rozdziatéw
bytby Wykaz uzywanych skrétéw zawsze pozwalajacy na Sprawne poruszanie sie po
tekscie. Praca nie jest dos¢ starannie przygotowana pod wzgledem redakcyjnym i Autorka
nie ustrzegta sie¢ pewnych btedéw. Choé opracowanie stanowi zwartg catoscé to nie
zawsze napisane jest poprawnie, jasnym i zrozumiatym jezykiem np. bez unikania
powtdrzen omawianych tresci. Dodatkowe drobne uwagi i sugestie badZ propozycje
zmian (zwykle stylistycznych i dyskusyjnych, nie wptywajacych na warto$¢ merytoryczna
pracy) naniostam otéwkiem, w egzemplarzu, ktéry otrzymatam do oceny, do
ewentualnego wykorzystania przez Autorke podczas publikowania wynikow.

Ocena merytoryczna pracy

Po zapoznaniu sie z tre$cig pracy stwierdzam, ze tytut dysertacji cho¢ zostat
zwigzle sformutowany to nie w petni adekwatnie do jej tresci. Byé moze w tresci pracy nie
wybrzmiaty w spos6b wystarczajgcy deklarowane aspekty innowacyjne badania sktadu
aminokwasow i peptydéw oraz zaproponowana kompleksowo$é badan. Zastrzezen
zasadniczych nie budzg streszczenia, zaréwno wersja w j- polskim jak i wersja w |.
angielskim, gdzie Doktorantka przedstawia cel badan jako opracowanie systemu
analitycznego, ktéry pozwala na badanie aminokwaséw i peptydéw oraz jest
przeznaczony do poszczegélnych, ztozonych matryc zywnosciowych w aspekcie
optymalizacji polegajgcej na maksymalizacji wydajnosci, skutecznosci lub uzytecznosci,
przy jednoczesnym minimalizowaniu kosztéw lub innych negatywnych aspektéw. To co
jest wartym podkreslenia to dostosowanie systeméw badawczych do analizy
aminokwasow i peptyddw w odpadowych matrycach pochodzgcych z przemystu
garbarskiego oraz odpadowym kolagenie wotowym i odpadowym kolagenie rybim oraz
surowcach pochodzenia roslinnego. W czes$ci pracy dotyczace;j przegladu pismiennictwa
Autorka dokonuje analizy zagadnienie w $wietle literatury oraz zapoznaje i wprowadza
czytelnika w tematyke dysertaciji. Rozdziat 2.5 Wptyw sktadu matryc na biodostepnosé
aminokwaséw i peptydéw jest zbedny w aspekcie tematu i celu pracy. Dobdér
merytoryczny zrédet oraz spos6b ich wykorzystania uwazam za co do zasady prawidtowy.
Jednak Doktorantka nie unikngta pewnych pomytek jak np. powtorzenia tresci (str. 10 11
GC/MSiLC/MS czy str. 12 gdzie omawiano chiralno$é aminokwaséw) i niescistosci, ktére
z racji petnionej funkcji recenzenta chciatabym wskazaé: czy zboza i rosliny oleiste to
nowe i niekonwencjonalne Zrddta biatka; jaka jest réznica miedzy technikg a metods
badawczg; struktura aminokwaséw determinuje funkcje i biatek i peptydéw; ktére
aminokwasy tworzg kompleksy z metalami; jakie prekursory aminokwaséw muszg byé
dostarczane w diecie; ktére aminokwasy sg wzglednie endogenne; jaki byt cel



uwzglednienia miodoéw w badaniach (dlaczego w oznaczeniach uwzglednia sie Pro i jaka
metodg tego dokonuje); jakie mamy typy kolagenu; czy ekstrudowanie i hydroliza
enzymatyczna to techniki ekstrakcji; jakie sg petnowartosciowe biatka w grzybach; czy
awokado zawiera znaczne iloéci skrobi; czy owoce i warzywa maja zdolno$é do tworzenia
stabilnych struktur i interakcji z innymi sktadnikami odzywczymi; czy grzyby sg petne
biatek; czy wystepujg procesy tworzenia lub formowania zywno$ci; czym jest pojecie:
inhibitory proteolityczne; w jaki sposdb obecnos$é inhibitoréw wptywa na jakos$¢ biatka;
AAS to Atomowa Spektrometria Absorpcyjna a nie spektrometria atomowa; proteomika
dotyczy biatek a nie peptyddéw; rozdziat dotyczacy moczu nie wpisuje sie w zakres badan
technologii zywnosci i zywienia cztowieka; Co oznacza termin interfejs olej/woda; czy
mozliwe jest produkowanie wyrobéw bezglutenowych na bazie zbéz; przy omawianiu
techniki FTIR, spektrofotometrii UV-VIS, HPLC, GC brakuje paru przyktadéw dla
sktadnikéw zywnosci w tym biatek i peptydéw.

Tak opracowana czes$¢ pracy wystarczajgco spetnié moze swojg funkcje w
aspekcie nakreslenia pewnego stanu wiedzy i badan odno$nie probleméw badawczych
podejmowanych w rozprawie. Aczkolwiek w tej czeéci dysertacji nie wystarczajgco
wybrzmiato uzasadnienie wyboru matryc zywnoséciowych w aspekcie podsumowania
przegladu stanu wiedzy i prac w przedmiotowym zakresie. Autorskie podsumowanie stato
sig¢ bazg do sformutowania zatozeri badawczych w ocenianej pracy i okreslenia celéw
badan.

Oprocz gtéwnego celu jakim byto opracowanie: (i) systemu analitycznego, ktéry
umozliwi oznaczenie aminokwaséw i dipeptydéw w wybranych wielosktadnikowych
matrycach rolno-spozywczych, medycznych i odpadowych wraz z okreslonymi metodami
przygotowania probek i kierunku zastosowania wynikéw; okreslono dwa cele
szczegOtowe, ktére Recenzent uwaza za je tozsame stad podaje je jako jednobrzmigce: (ii)
opracowanie zestawu procedur i metod badawczych do monitorowania jakosci
preparatow biatkowych w zywnos$ci w aspekcie analizy zawartosci aminokwaséw w tym
oczyszczanie tych preparatéw oraz biomasy roslinnej i odpadowych produktéw
zwierzgcych a nastgpnie identyfikowanie (w celu szczegétowym Autorka pomija jednak
zagadnienie zwigzanie z peptydami). Do§é zaskakujgcy jest trzeci cel szczegbtowy
zdefiniowany jako (iii) rozw6j techniki w zakresie przenosnych urzadzeri lub narzedzi
diagnostycznych, ktére umozliwia szybka i doktadng analize zawarto$ci aminokwasdéw w
czasie rzeczywistym. Autorka nie porusza tego zagadnienia w rozdziale podsumowanie i
wnioski - prosze o ustosunkowanie sig¢ do tych zastrzezen. Dodatkowe pytanie: czy maki
(rys. 1) to novel food oraz jakie produkty biatkowe zaliczyé mozemy do kategorii novel
food.

Materiat i metody zastosowane do badan zostaly przedstawione na 27 stronach i
sg merytorycznie dobrane. Doktorantka do badar wybrata: miody spozywcze, kolagen
spozywczy, grzyby spozywcze, surowce roslinne (papryka i pomidory), suszong cze$é



naziemng pszenicy, odpadowy kolagen rybi, odpadowy kolagen wotowy, struzyny
garbarskie, Zywnosé typu ,,novel food”, mocz ludzki. Uzupetnienia wymagajg miejsca
pochodzenia, daty zbioru, nazwy handlowe dla matryc zywnosciowych oraz kryteria
witgczenia i wykluczenia, ilodé 0séb uczestniczgcych w badaniu w przypadku moczu. W
przypadku miodéw zastosowano standardowg metodyka zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 stycznia 2009 r. w sprawie metod analiz
zwigzanych z dokonywaniem oceny miodu. Dla kolagenu Spozywczego zaproponowano
wstepng hydroliz¢ kwasng, ktéra w przypadku rybiego oraz wotowego kolagenu
odpadowego byta potaczona ze wstgpnym przygotowaniem odpadowych skér. Podczas
wstepnego oczyszczania preparatow z odpadowych surowcéw kolagenowych
wykorzystano filtracje membranowsg, nanofiltracje, dialize oraz technike SPE. W
przypadku odpadowego kolagenu rybiego i wotowego zastosowano takze hydrolize
alkaliczng. Grzyby, papryke i pomidory, susz pszenicy poddano procesowi liofilizacji.
Zywnosé typu novel foods oraz struzyny garbarskie po zamrozeniu poddawano procesowi
hydrolizy. Waznym aspektem poznawczym proponowanych badarn byt Zzmudny proces
dotyczgcy wstepnego przygotowania surowcéw odpadowych oraz opracowania metod
ekstrakcji kwasowej kolagenu. Ta czesé opracowania uwazam za najbardziej wartosciows
W aspekcie celu pracy oraz zastosowar aplikacyjnych. Jednakze tabele dotyczace
wynikéw metodyki ekstrakeji kolagenu z odpadowych skoér rybich oraz skér wotowych —
wyniki liczbowe - (metody kwasowe oraz alkaliczna) oraz metod oczyszczania preparatéw
kolagenowych wraz z oméwieniem uzyskanych wynikéw powinny byC umieszczone w
Rozdziale Opis Badan i Eksperymentéw. W opinii Recenzenta rozdziat dotyczgcy opisu
badan i eksperymentéw to rozdziat dotyczgcy zastosowanych metodyk badawczych. Na
rysunku 12 zabrakto przedstawienia techniki UHPLC-MS/MS jako jednej z wymienionych
do zastosowania w pracy. W przedstawionym opisie oznaczenia zawartoéci wolnej proliny
w miodzie uwazam za zbedne bowiem Doktorantka nie Zaproponowat tu zadnego novum
W postgpowaniu analitycznym (zgodnie z zakresem pracy okreslonym w tytule jako:”
Opracowanie innowacyjnego systemu analitycznego....”) a jedynie wykonata oznaczenia
zgodnie ze stosownym Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Podobnie
brakuje uzasadnienia dla oznaczen jakosciowych kolagenu w prébkach preparatéw
kolagenowych (co do zasady preparaty kolagenowe zawierajg kolagen; uzasadnione
bytyby oznaczenia ilo$ciowe réwniez w kontekscie weryfikacii deklaracji producenta lub
oceny jakosci kolagenowych produktow). W rozdziale zabrakto opisu reakcji
derywatyzacji (Doktorantka odsyta czytelnika dysertacji do punktu 4.5, ktérego brakuje w
spisie tresci). Przy oznaczaniu zawartosci aminokwaséw w matrycach spozywczych i
odpadowych technikg HPLC-FLD Doktorantka dla metody oczyszczania powotuje sie na
tresci zawarte w tabeli 3 dotyczacej jedynie preparatéw kolagenowych pochodzacych z
przemystu spozywczego (nie komentuje istoty metod oczyszczania dla pozostatych,
uzytych w badaniu matryc). W tabeli 7 nalezatoby oddzielnie poda¢ dane dla
aminokwasow biatkowych i niebiatkowych oraz dipeptydéw, doda¢ kolumne ze
stosowanymi skrétami, w dodatkowe] kolumnie uzupetni¢ informacje o aktywnosci
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biologicznej. Takie dziatanie uporzgdkowatoby chaotycznie zaprezentowane dane i
uczynitoby je bardziej czytelnymi i zrozumiatymi. Tutaj pojawia sig tez pojawia sie pytanie
0 kryterium wyboru do badan dwdch Zaproponowanych dipeptydéw. Dodatkowo
uzupetnienia szczegétow Wwymaga przeprowadzona analiza statystyczna wynikow
szczegolnie w aspekcie poréwnania wynikoéw oznaczen.

W najobszerniejszym (37 str.) rozdziale dysertacji pt. ,Wyniki Badan” Doktorantka
opisata rezultaty poszczegdlnych badan tj. oznaczen zawartosci proliny (zastrzezenia
przedstawiono wyzej); identyfikacji kolagenu (tutaj zabrakto prawidtowego, nie
pozostawiajgcego watpliwosci opisu czego dotyczg tytutu dla rysunkéw 19-22); oznaczen
zawarto$ci hydroksyproliny w odpadowym kolagenie wotowym technikg UV-VIS z
uwzglednieniem réznych technik Oczyszczania prébki (filtracja w tym z wykorzystaniem
membran, nanofiltracja, dializa, SPE; opisu wymagaja skroty KK1-9); oznaczeh
zawartosci aminokwaséw w kolagenie spozywczym technikg HPLC-FLD i HPLC-DAD
(wyjasnienia wymaga termin surowiec kolagenowy P1-2F); oznaczen zawartosci
aminokwaséw w odpadowym kolagenie wotowym tech nikg HPLC-FLD (zabrakto legendy
dla symboli K 1-4) wraz z poréwnaniem wynikéw dla kolagenu spozywczego; oznaczen
zawartosci aminokwasow w odpadowym kolagenie rybim technikg HPLC-FLD (zabrakto
legendy dla symboli R 1-9) wraz z poréwnaniem wynikéw dla kolagenu spozywczego;
porownania wynikéw oznaczen dla odpadowego kolagenu wotowego i odpadowego
kolagenu rybiego - HPLC-FLD); oznaczer zawartosci aminokwaséw w struzynach
garbarskich technikg HPLC-FLD (zabrakto legendy dla symboli S1-6); oznaczen
zawartosci aminokwaséw w grzybach jadalnych technikg HPLC-FLD (zabrakto legendy
dla symboli B 1-2, C 3-4, E 6-7, F 8-9 oraz opisania w czesSci metodycznej procesu
dezaktywacji); oznaczer zawartosci aminokwaséw w biatku zbozowym (w rozdziale
Dyskusja Doktorantka okresla zrédto biatka zbozowego jako $ruta zbozowa) technikg GC-
MS (zabrakto objasnienia co do istoty biatka zbozowego, legendy dla symboli Z 1-4 oraz
komentarza do tresci tabeli 15). Kolejno wykonywata oznaczenia technikg GC-MS
zawartodci aminokwasow i dipeptydéw w produktach odpadowych, owocowo-
warzywnych i medycznych tj. odpadowym kolagenie wotowym (zabrakto legendy dla
symboli KK1-8), pomidorach (zabrakto legendy dla symboli P1 1-3 oraz S1 1-3), papryce
(zabrakto legendy dla symboli M/G/R/B — 0-1 -4) i moczu (zabrakto legendy dla symboli M
1-3). Nastgpnie Doktorantka poréwnata wyniki oznaczen zawartosci aminokwaséw w
odpadowym kolagenie wotowym (HPLC-FLD) i struzynach garbarskich (GC-MS)
wykazujgc przewage techniki HPLC_FLD nad technikg GC-MS. W ostatnim etapie pracy
zastosowata technike UHPLC/MS/MS do oznaczen aminokwaséw w odzywkach
proteinowych, mace ze $wierszczy, kasztandéw i ciecierzycy, suszu z czesci zielonych
pszenicy (zabrakto legendy dla symboli Z 1-6 oraz 1-3). Badania dotyczace oznaczen
zawartosci aminokwaséw w moczu ludzkim uwazam, ze nie spetniajg kryterium
merytorycznego odnosnie wpisywania sie w przedmiot zainteresowan naukowych w



zakresie dyscypliny technologia Zzywnosci i zywienia i stad powinny by¢ w pracy
dysertacyjnej pominiete.

Podsumowanie osiggnietych wynikéw Doktorantka zawarta w 14 stronnicowym
rozdziale Dyskusja. Dyskusje o charakterze przyczynowo-skutkowym dotyczgcy
otrzymanych wynikéw Doktorantka starata sie prowadzi¢ konfrontujgc wyniki wtasnych
badan z pewnymi doniesieniami innych autoréw. W niektérych przypadkach brak jest
pogtebionej dyskusji lub wtasnych przemyslerd Autorki. Do najwazniejszych efektdow
przeprowadzonej dyskusji zaliczam stwierdzenia, ze: wyniki badan otrzymane po
Zastosowaniu roznych technik badania zawartosci aminokwasdéw w matrycach
odpadowych (odpadowym kolagenie wotowym oraz struzynach garbarskich) wskazaty, iz
technika GC-MS jest mnigj selektywna a takze, ze metodyka badania zawartosci
aminokwaséw technikg chromatografii gazowej w matrycach odpadowych wymaga
dopracowania w procesie 0czyszczania probki. Co wiece] wykazano, ze do analizy
odpadowej biomasy zwierzgcejtechnika analityczng o najwyzszej precyzji jest HPLC-FLD.
Dodatkowo analiza sktadu aminokwasowego wymagata przeprowadzenia proceséw
hydrolizy. Doktorantka Zaproponowata zastosowanie zamiast mocnych kwasow, takich
jak HCL, wykorzystanie kwasu glikolowego oraz innych kwasow, takich jak kwas
cytrynowy, askorbinowy i migdatowy - w potgczeniu z hydroliza enzymatyczng. W
aspekcie tez i stwierdzen przedstawionych w rozdziale Dyskusja dodatkowo chciatabym
poprosi¢ Doktorantke o rozwazenie nastgpujacych zagadnien podczas dyskusji: (i) jakie
dane wskazujg, ze »produkcja alternatywnych Zrddet biatka jest w fazie intensywnego
rozwoju” oraz (ii) jakie dane wskazujg, ze ,analizy z wykorzystaniem LC-MS/MS
charakteryzuja sig wiekszg czutoscia, specyficznoscis, szybkoscig oraz zdolnoscig
identyfikacji nowych aminokwasow, co czyni go najbardziej zaawansowanym narzedziem
do analizy aminokwaséw?”.

W zamykajgcym rozprawe 10-punktowym rozdziale Podsumowanie i Whnioski
Doktorantka zawarta gtéwne rezultaty swojej pracy (ze wzgledu na ich charakter by¢ moze
powinien on byé zatytutowany Stwierdzenia i wnioski). Jednakze w tresci rozdziatu nie
podniesiono zakresu realizacji celu szczegotowego 3. Otrzymane rezultaty potwierdzajg
zarbwno poznawczy charakter jak i potencjat aplikacyjny dysertacji. Jako novum
badawcze mozna wskazaé opracowanie sposobu postgpowanie metodycznego w
szczegolnosci dla badar zawartosci aminokwaséw W materiatach odpadowych tj. w
odpadowym kolagenie rybim, wotowym i struzynach garbarskich. W efekcie nastgpito
rozszerzenie oferty badawczo-laboratoryjnej Sieci Badawczej tukasiewicz ~ todzkiego
Instytutu Technologicznego opracowano instrukcije pomocniczg pozwalajagcg na
0czyszczenie probek, a nastepnie na badanie zawartosci wolnych aminokwaséw z duzg
precyzjg i doktadnoscig (IP - 1,1 - Instrukcja pomocnicza oczyszczania probek).
Dodatkowo opracowano dwie procedury badawcze: (i) Procedura Badawcza — PB-6,0 -
Oznaczenie zawartosci aminokwaséw w zywnosci metodg chromatografii cieczowej z
detektorem fluorescencyjnym (HPLC-FLD); (ii) Procedura Badawcza - PB-6,1 -



Oznaczenie zawartosci aminokwaséw w biomasie metoda chromatografii gazowej z
detektorem masowym (GC-MS).

Whniosek koricowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa mgr inz. Magdaleny Lason-
Rydel pt.: ,Opracowanie innowacyjnego systemu analitycznego opartego na
kompleksowym badaniu sktadu aminokwaséw i dipeptyddw w wielosktadnikowych
matrycach rolno-spozywczych i medycznych” stanowigc oryginatne rozwigzanie
problemu badawczego spetnia wymagania formalne stawiane pracom doktorskim, jak
réwniez stanowi osiggniecie naukowe odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U.z2023r.,
poz. 742 z p6in. zm).

Whnioskuje do Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Politechniki
todzkiej w todzi o Przyjecie rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Lason-Rydel i
dopuszczenie go do kolejnych etapow przewidzianych w postepowaniu doktorskim.

Vaﬁ%a wila j@\m e,



