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Mtodzi Mikrobiolodzy,

Spotykamy sie juz po raz siédmy na Sesji Mlodych Mikrobiologéw Srodowiska
Lodzkiego, tym razem organizowanej na Politechnice Lodzkiej przez Katedre Biotechnologii
Srodowiskowej i Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii pod patronatem Polskiego
Towarzystwa Mikrobiologow oraz Rektorow trzech todzkich uczelni UL, UMED, PL.

Ogromnie cieszy Wasze zaangazowanie i1 wklad w rozwdj] naukowy 1odzkiej
mikrobiologii i aktywna obecno$¢ na tej cyklicznej konferencji. Tym razem zaprezentujecie 15
wykladéw oraz 36 plakatow w 3 sesjach tematycznych: Mikrobiologia w medycynie,
Mikrobiologia przemystowa i Mikrobiologia §rodowiskowa. Wszystkie wystgpienia ustne
1 posterowe sg bardzo ciekawe, a ich zakres ogromny od niekonwencjonalnych drozdzy, ktore
produkuja karotenoidowe barwniki albo hamujg fitopatogeny, bakterii rozktadajacych keratyne,
nowych szczepdéw mikroorganizméw do produkeji kefiru, chleba, piwa a takze kosmetykow,
poprzez poszukiwanie nowych naturalnych zwigzkéw do hamowania rozwoju patogendow
cztowieka, gojenia ran a takze nowoczesnych terapii przeciwdrobnoustrojowych.

Wszystkim Panstwu gratuluj¢ wyboru studidow zwigzanych z mikrobiologia oraz
tematéw prac dyplomowych i1 doktorskich. Mikrobiologia bowiem odgrywa kluczowa rolg
w réznych obszarach zycia, wplywa na nasze zdrowie, otoczenie i zywno$¢. W dzisiejszych
czasach, gdy stajemy w obliczu wyzwan takich jak pandemie, rozw6j opornosci bakterii na
antybiotyki czy zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem Srodowiska, rola mikrobiologdéw
staje si¢ jeszcze bardziej kluczowa. To oni prowadzg badania, opracowuja nowe leki i metody
diagnostyczne, a takze przygotowujg strategie majace na celu ochrone srodowiska, w ktérym
zyjemy.

Zycze wszystkim uczestnikom konferencji udanych wystapien, pozyskania nowej
wiedzy 1 dos§wiadczen, otwartej 1 tworczej dyskusji 1 dobrej atmosfery, ktora umozliwi nam
wszystkim wspoOlne uczenie si¢ 1 rozwijanie. Pamigtajcie, ze Wasze cenne spostrzezenia,
sugestie 1 pomysly, ktorymi podzielicie si¢ podczas konferencji sa niezwykle motywujace.

Dzigkuje rowniez za wsparcie finansowe sponsoréw: Polskiemu Towarzystwu
Mikrobiologow, firmom Alchem Sp. z o. o., Biomaxima oraz MPR LABS Sp. z o.0., Sieci
Badawczej Lukasiewicz, serwisowi Biotechnologia.pl, Instytutowi Technologii Fermentacji
i Mikrobiologii PL. oraz Katedrze Biotechnologii Srodowiskowej PL, ktore umozliwito nam
zorganizowanie tego waznego wydarzenia naukowego.

w imieniu Komitetu Naukowego 1 Organizacyjnego

Sesji Mtodych Mikrobiologéw Srodowiska Eodzkiego

Prof. dr hab. Beata Gutarowska
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Ramowy Program

VIi Sesji Mtodych Mikrobiologéw Srodowiska tddzkiego

pod patronatem JM Rektoréw

Politechniki tadzkiej, Uniwersytetu todzkiego, Uniwersytetu Medycznego w todzi

organizowanej w dniu 14.06.2024 przez Politechnike t6dzkg Wydziat Biotechnologii
i Nauk o Zywnosci oraz Oddziat tédzki Polskiego Towarzystwa Mikrobiologéw

08.00-09.00

09.00 - 09.15

09.15-09.45

09.45-11.00

09.45-10.00

10.00-10.15

10.15-10.30

10.30-10.45

10.45-11.00

11.00-11.45

11.45-13.00

11.45-12.00

Sala S-20

Rejestracja uczestnikow.

Otwarcie konferencji
(Dziekan Wydziatu BiNoZ Pt, Przewodniczaca PTM Oddziat £6dz, Przewodniczaca
Komitetu Naukowego)

Wyktad inauguracyjny pt.: ,,Psychobiom - czy bakterie mogq decydowac o naszych
emocjach i zachowaniu?” dr n. biol. Anna Lichota, Uniwersytet Medyczny w todzi

Sesja A Mikrobiologia srodowiskowa i ogdlna, wystapienia ustne,
przewodniczaca: dr hab. Agnieszka Torzewska, prof. Uniwersytetu tédzkiego

Mgr Tomasz Grzyb: ,Biopreparaty do stymulacji wzrostu kukurydzy i rozktadu resztek
pozniwnych oparte na Bacillales — perspektywa genetyczna”. Politechnika tédzka

Mgr inz. Weronika Majchrzak: ,,Bioferment z jagody kamczackiej (Lonicera caerulea L.)
- innowacyjny surowiec kosmetyczny”. Politechnika tddzka

Lic. Zuzanna Miodek: ,,Charakterystyka i potencjat metaboliczny grzybow stonolubnych
pochodzqgcych z Kopalni Soli Bochnia”. Uniwersytet todzki

Mgr inz. Barbara Pfacheta: ,Redukcja zawartosci fitynianow w biomasie tubinowej
poprzez zastosowanie procesow fermentacji mlekowej”. Politechnika tédzka

Mgr inz. Marcin Sypka: ,lzolacja oraz ocena uzdolnieri enzymatycznych bakterii
pochodzgcych ze Srodowisk glebowych i odzwierzecych w kierunku degradacji
odpadow keratynowych”. Politechnika tédzka

Przerwa kawowa oraz sesja posterowa.

Sesja B Mikrobiologia w medycynie, wystapienia ustne,
przewodniczaca: dr hab. n. med. Monika Sienkiewicz, prof. Uniwersytetu
Medycznego w todzi

Mgr Jolanta Kalinowska: ,,Ocena zdolnosci ludzkich wirusow oddechowych HRV-16
i HCoV-229E do generowania hipoksji w komdrkach endotelialnych ptuc”. Uniwersytet
Medyczny w todzi



12.00-12.15

12.15-12.30
12.30-12.45
12.45-13.00

13.00 - 14.15

13.00-13.15

13.15-13.30

13.30-13.45

13.45-14.00

14.00 - 14.15

14.15-14.45

14.45 -15.15

Pan Filip Kazieko i Pani Klaudia Kus: ,Zwigzki kompleksowe pochodnych kumaryny
z jonami Cu(ll), jako potencjalna pomoc w leczeniu infekcji ran i owrzodzen”.
Uniwersytet Medyczny w todzi

Mgr Yaroslav Lavrynchuk: ,,Mechanizm degradacji RNA u prgtkdw gruzlicy jako cel dla
wynalezienia nowych srodkéw przeciwdrobnoustrojowych”. Uniwersytet £édzki

Pani Maja Piotrzkowska: , Obnizona wrazliwos¢ na wankomycyne u klinicznych
izolatow Staphylococcus hominis”. Uniwersytet Medyczny w todzi

Lic. Michalina Rachubik: ,,Zmiany morfologiczne i sekrecja cytokin ludzkich komdrek
dendrytycznych stymulowanych archeonami halofilnymi z Kopalni Soli Bochnia”.
Uniwersytet £édzki

Sesja C Mikrobiologia przemystowa, wystapienia ustne,
przewodniczaca: prof. dr hab. inz. Dorota Kregiel, Politechnika tédzka

Mgr inz. Wiktoria Liszkowska: ,,Potencjalne cechy probiotyczne drozdzy izolowanych ze
Srodowisk roslinnych” . Politechnika tddzka

Mgr Katarzyna Miskiewicz: ,,Ocena zdolnosci wzrostu Pleurotus salmoneo-stramineus
na odpadach z przemystu rolno-spozywczego”. Politechnika tédzka

Inz. Zofia Perek: , Biopreparat z drozdzy Metschnikowia pulcherrima do ochrony drzew
owocowych przed fitopatogenami”. Politechnika todzka

Mgr inz. Patrycja Rowinska: , Optymalizacja sktadu pozywki hodowlanej w produkcji
biopreparatu rolniczego”. Politechnika tddzka

Mgr Aleksandra Tonczyk: ,Ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej nanoczgstek
srebra syntetyzowanych na drodze mikrobiologicznej”. Uniwersytet £édzki
Przerwa kawowa — posiedzenie Komitetu Naukowego oceniajacego wystgpienia

ustne i plakatowe.

Zakonczenie konferencji, ogtoszenie wynikéw konkursu na najlepsze wystgpienia
ustne i plakatowe, wreczenie certyfikatow uczestnictwa.
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Mikrobiologia srodowiskowa i ogdlna Prezentacja ustna

Biopreparaty do stymulacji wzrostu kukurydzy i rozktadu resztek

pozniwnych oparte na Bacillales — perspektywa genetyczna

Tomasz Grzyb®, Filip Prucnal, Justyna Szulc

Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika tédzka,
Woélczariska 171/173, 90-530 t6dzZ, Polska
* tomasz.grzyb@dokt.p.lodz.pl

Wstep:

Ludzkos¢ mierzy sie z kryzysem degradacji srodowiska oraz konieczno$cig zapewnienia
pozywienia szybko rosngcej populacji Ziemi. Punktem wspdlnym tych zjawisk jest globalne
zaburzenie cykli biogeochemicznych azotu i fosforu, spowodowane m.in. przenawozeniem
gleby nawozami syntetycznymi. Alternatywe dla nich mogg stanowié biopreparaty.

Cel:

Celem badan jest identyfikacja taksonomiczna oraz okreslenie potencjatu 5 szczepdéw
bakterii nalezagcych do Bacillales do wykorzystania jako biopreparaty stymulujgce wzrost
kukurydzy oraz rozktad resztek pozniwnych.

Omodwienie wynikow:

Na podstawie sekwencji genomowych szczepdw przeprowadzono analizy filogenetyczne
i filogenomowe wskazujgce na ich pozycje taksonomiczng. Dzieki eksploracji danych
genomowych wykazano szereg uzdolnien enzymatycznych i metabolicznych. Analizy
metataksonomiczne gleby — poddanej inokulacji biopreparatami — oparte o regiony 16S rDNA
bakterii oraz ITS grzybédw wskazaty na zmiany struktury mikrobioty glebowej w czasie pod
wptywem dziatania biopreparatéw. Badania metodg ilosciowej reakcji taricuchowej
polimerazy (qPCR) —w oparciu o regiony 16S rDNA bakterii, 18S rDNA grzybdéw oraz gen spo0OA
bakterii przetrwalnikujgcych — wskazaty na istotne zmiany liczebnosci tych grup
mikroorganizmow pod wptywem biopreparatdw.
Podsumowanie/wnioski:

Na podstawie badan genetycznych, filogenetycznych, analiz genomowych
i metataksonomicznych wskazano na wysoki potencjat badanych szczepow do stymulacji

wzrostu kukurydzy oraz rozktadu resztek pozniwnych.



Mikrobiologia srodowiskowa i ogdlna Prezentacja ustna

Bioferment z jagody kamczackiej (Lonicera caerulea L.) -

innowacyjny surowiec kosmetyczny

Weronika Majchrzak, Krzysztof Smigielski, llona Motyl, Joanna Oracz, Karina Skura,

Sara Motyl

1) Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Interdyscyplinarna Szkota
Doktorska, Politechnika tddzka, ul. Wdélczariska 171/173, 90-924 tédz, Polska

2) Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika tédzka, ul.
Wodlczariska 171/173, 90-924 t46dz, Polska

3) Instytut Technologii i Analizy Zywnosci, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika tédzka, ul.
Stefanowskiego 2/22, 90-537 tédz, Polska

4) Lindsey Wilson College, 210 Lindsey Wilson Street, Columbia, KY 42728, USA

email autora do korespondencji*: weronika.majchrzak@dokt.p.lodz.p!
Wstep:

Owoce jagody kamczackiej (Lonicera caerulea L.) znane sg gtéwnie z wysokiej zawartosci
zwigzkow fenolowych i witamin w sktadzie, co znajduje odzwierciedlenie w ich wtasciwosciach
antybakteryjnych, detoksykujgcych i przeciwzapalnych. Wykorzystywane sg do produkcji
dzeméw, sokdw, win oraz jako naturalny barwnik. Z wyttokdw jagdd kamczackich odmiany
Aurora i Indigo Gem poprzez proces fermentacji szczepami Saccharomyces cerevisiae
i Lacticaseibacillus paracasei przygotowano bioferment, ktéry wykorzystano do wytworzenia
formulacji kosmetycznej.

Cel:

Celem przeprowadzonych badan jest otrzymanie preparatu typu bioferment oraz jego
analiza i wykorzystanie w formulacji kosmetycznej.
Omodwienie wynikow:

Przeprowadzono analize fizykochemiczng, organoleptyczng oraz scharakteryzowano
profil zwigzkéw bioaktywnych (UHPLC-DAD i UHPLC-ESI-MS/MS) w wyttokach z obu odmian
jagody kamczackiej. Wyniki wykazaty, ze po fermentacji wyttokdow z jagody kamczackiej
wykryto obecnos¢ kwasu kawowego (4,47 + 0,07 mg/100 g). Ponadto, zawartos$¢ witaminy C
wzrosta po fermentacji o 141%. Wyniki testéw stabilnosci wykazaty, ze w procesie analizy
fizykochemicznej preparatu kosmetycznego z biofermentem z wyttokéw jagody kamczackiej

pH powinno oscylowaé w zakresie 4,38-4,76 + 0,01.



Podsumowanie/wnioski:

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wyttoki jagody kamczackiej s3 cennym zrédtem
zwigzkéw biologicznie czynnych. Przeprowadzone eksperymenty potwierdzity obecnosc
substancji o potencjalnych wtasciwosciach zdrowotnych, takich jak zwigzki fenolowe,
witaminy, przeciwutleniacze (witamina C).

W produkcie kosmetycznym petnig one nie tylko role biologicznie aktywnego surowca,
ale takze pomagajg wzbogacié palete zapachowg, barwe produktu kosmetycznego, a nawet
regulowac jego pH poprzez zakwaszenie sSrodowiska formulacji.

Wyniki badan stabilnosci wykazaty, ze w procesie analizy fizykochemicznej preparatu
kosmetycznego z liofilizowang frakcjg statg biofermentu z wyttokéw jagody kamczackiej pH
powinno oscylowaé w zakresie 4,38-4,76 + 0,01. Badania wykazaty, ze kosmetyk powinien by¢
chroniony przed wysokg temperaturg i promieniowaniem UV oraz dowiodty, ze produkt jest

stabilny w réznych warunkach, co przektada sie na nizsze koszty transportu i przechowywania.



Mikrobiologia srodowiskowa i ogdlna Prezentacja ustna

Charakterystyka i potencjat metaboliczny grzybow stonolubnych

pochodzacych z Kopalni Soli Bochnia

Zuzanna Miodek?!, Magdalena Kowalewicz-Kubalt?, Aleksandra Putawska3,

Dominika Drzewiecka?

IKatedra Biologii Bakterii Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet tdzki, ul. Banacha 12/16, 90-237
todz

2Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej WydZziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet tdzki, ul.
Banacha 12/16, 90-237 t6d?

3Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, al. A. Mickiewicza
30, 30-059 Krakdéw; Kopalnia Soli Bochnia, ul. Campi 15, 32-700 Bochnia

zuzanna.miodek@edu.uni.lodz.pl”

Wstep:

Grzyby wystepujace w siedliskach hipersalinowych zaczeto badac relatywnie niedawno.
Okazaty sie by¢ zrédtem wielu cennych biomolekut o unikalnych cechach, takich jak tolerancja
na soél, stabilnos¢ i aktywnos¢ w warunkach niskiej aktywnosci wody, dlatego mogg by¢
przydatne w przemysle, bioremediacji i produkcji biopaliw. Grzyby stonolubne z Kopalni Soli
Bochnia nie byty do tej pory pod tym wzgledem badane.

Cel:

Identyfikacja molekularna szczepéw grzybdow stonolubnych wyizolowanych z powietrza
i skat w Kopalni Soli Bochnia, okreslenie ich wymagan dotyczgcych stezenia NaCl w Srodowisku
wzrostu oraz zbadanie aktywnosci enzymatyczne;.

Omodwienie wynikow:

Grzyby  endolityczne  wykazaty rdéinorodno$¢  makroskopowa. W badaniu
mikroskopowym wsrdéd izolatdw dominowaty kropidlaki nad pedzlakami, co potwierdzita
identyfikacja molekularna na podstawie sekwencji ITS. Wystapity grzyby zaréwno halofilne,
jak i halotolerancyjne. Szczepy, zwtaszcza halotolerancyjne, wykazaty wielorakie cechy gliko-,
lipo- i proteolityczne na pozywkach z réznymi substratami w obecnoéci 5% NaCl. Test API° ZYM
wykazat, ze badane grzyby najintensywniej wytwarzaty réznorodne enzymy na podtozu
niezawierajgcym NaCl, jednak niektore szczepy w rosngc w obecnosci 10% (w/v) NaCl

wytworzyty inne enzymy niz w trakcie wzrostu przy 5i 0% (w/v) NaCl.

10



Podsumowanie/wnioski:
Wszystkie grzyby wykazaty duzg aktywno$¢ metaboliczng irosngc w zmiennych
stezeniach NaCl wytwarzaty rézne enzymy zewngatrzkomdrkowe, co daje szerokie mozliwosci

ich przysztego praktycznego wykorzystania.

Badania dofinansowane ze Studenckiego Grantu Badawczego Ut (2023/2024).

11



Mikrobiologia srodowiskowa i ogdlna Prezentacja ustna

Redukcja zawartosci fityniandw w biomasie tubinowej poprzez

zastosowanie procesow fermentacji mlekowej

Barbara Ptacheta!, Oliwia Brodowicz?

1) Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika tédzka (ul. Wélczafska 171/173, 90-924 +6d?)
2) Woydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika tédzka (ul. Wélczariska 171/173, 90-924 t6d3)

barbara.placheta@dokt.p.lodz.pl
Wstep:

Nasiona tubinu sg bogate w biatko i naturalnie wystepujace probiotyczne bakterie kwasu
mlekowego, co czyni je potencjalnym alternatywnym zrédtem paszy dla bydta. Jednak wysoka
zawarto$¢ kwasu fitynowego w nasionach tubinu wigze kluczowe mineraty, takie jak cynk,
zelazo i wapn, zmniejszajgc ich biodostepnos$é. Redukcja zawartosci kwasu fitynowego w
nasionach fubinu jest kluczowa do poprawy wartosci odzywczej tubinu jako paszy dla bydta.
Cel:

Celem pracy jest wykorzystanie procesdw fermentacji przeprowadzanych przez bakterie
kwasu mlekowego, fermentacji spontanicznej, metody termicznej oraz enzymatycznej do
redukcji kwasu fitynowego, obecnego w nasionach fubinu stosowanych jako pasza dla
zwierzat.

Omodwienie wynikow:

Wszystkie testowane metody skutecznie zredukowaty zawartos¢ kwasu fitynowego w
nasionach tubinu. Dodanie enzymu fitazy zmniejszyto zawarto$¢ kwasu fitynowego niemal
czterokrotnie, zachowujgc wysokg zawartos¢ biatka i neutralne pH. Obrdébka termiczna
spowodowata pieciokrotng redukcje kwasu fitynowego, ale doprowadzita do znacznej utraty
biatka i bakterii. Spontaniczna fermentacja znaczgco zredukowata zawarto$¢ kwasu
fitynowego, zwiekszyta kwasowos¢ i promowata rozwdj réoznych bakterii kwasu mlekowego.
Jednak to kontrolowana fermentacja z dodatkiem inokulum osiggneta najwiekszg redukcje
kwasu fitynowego, zmniejszajgc jego zawartos¢ o 95% w poroéwnaniu z probka kontrolng,
jednoczesnie utrzymujgc rozsgdng zawarto$¢ biatka i promujgc najwyiszg produkcje

krotkotancuchowych kwaséw ttuszczowych (SCFA), takich jak kwas propionowy i walerianowy.

12



Podsumowanie/wnioski:

Kontrolowana fermentacja nasion tubinu z dodatkiem inokulum bakterii kwasu
mlekowego jest najskuteczniejszg metodg redukcji zawartosci kwasu fitynowego,
poprawiajacg biodostepnosé mineratow i zwiekszajacg produkcje SCFA, oferujgc dodatkowe

korzysci probiotyczne i potencjalnie dtuzszy czas przechowywania.
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Mikrobiologia srodowiskowa i ogdlna Prezentacja ustna

Izolacja oraz ocena uzdolnien enzymatycznych bakterii,
pochodzacych ze sSrodowisk glebowych i odzwierzecych w kierunku

degradacji odpadéw keratynowych

Marcin Sypka®”, Iga Jodtowska?, Wiktoria Gerlicz, Aneta M. Biatkowska®

! Instytut Biotechnologii Molekularnej i Przemystowej, Politechnika tddzka, Stefanowskiego 2/22, 90-537, t6dz,
Polska
2 Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika tédzka, Wdélczariska 171/173, 90-530, +6dz, Polska

*marcin.sypka@dokt.p.lodz.pl

W wyniku globalnej produkcji miesa, odpadowe keratyny stajg sie coraz bardziej
ucigzliwym strumieniem odpadéw do zagospodarowania. Szacuje sie, ze w 2020 roku
produkcja miesa drobiowego w Unii Europejskiej wygenerowata okoto 3,2 miliona ton
odpaddéw w postaci pior. W przypadku niewtasciwego zagospodarowania, odpady te moga
przyczyni¢ sie do zanieczyszczenia Srodowiska i stanowi¢ zagrozenie dla dobrostanu ludzi
i zwierzat. Biokonwersja keratyny z wykorzystaniem mikroorganizméw i ich enzymoéw
postrzegana  jest  jako interesujaca, bardziej zrownowazona, alternatywa
dla konwencjonalnych metod zagospodarowania.

Celem badan byta izolacja bakterii z prob gleby oraz keratyn odzwierzecych i ocena
ich uzdolnien enzymatycznych w kierunku degradacji odpadowych a- i B-keratyn.

Sposrod 12 préb srodowiskowych wyizolowano 113 szczepdw bakterii, ktére nastepnie
poddano identyfikacji taksonomicznej technika MALDI-TOF MS oraz dwuetapowemu
skriningowi pod katem aktywnosci proteolitycznej i keratynolitycznej. Szczepy o najwyzszym
potencjale biodegradacyjnym poddano identyfikacji z wykorzystaniem metod biologii
molekularnej. Analiza filogenetyczna sekwencji gendw 16S rDNA pozwolita na przypisanie
wybranych mikroorganizméw keratynolitycznych do m.in. bakterii z rodzaju Exiguobacterium,
Priestia, Curtobacterium, Stenotrophomonas, Bacillus, Kocuria czy Pseudomonas.

Wyniki badan stanowig obiecujgcy wstep do opracowania nowych, bardziej
zrownowazonych metod zagospodarowania odpaddéw keratynowych, nakierowanych na

uzyskanie hydrolizatéw o wysokiej wartosci dodane;.
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Interactions of Schisandra chinensis extracts (SCE) with the human

intestinal microbiota — An in vitro study.

Lili Fu*, Adriana NowakX.

1) Department of Environmental Biotechnology, Faculty of Biotechnology and Food Sciences, Lodz University of
Technology, Wolczanska 171/173, 90-530 Lodz, Poland

corresponding author's email address*: lili.fu@dokt.p.lodz.pl.

Abstract:

Schisandra chinensis is a plant whose fruits have high potential and beneficial health
effects. Research has demonstrated that the pharmacological effects of S. chinensis are
attributed to its bioactive components. However, research on the S. chinensis extract (SCE)
are still insufficient and deserve further studies, especially there is little research on the
influence of SCE on growth of probiotic strains and modulation of the gut microbiota. There
are no data on the adhesive properties of lactic acid bacteria (LAB) and human and food
spoilage pathogens in the presence of SCE. The objective of this study was to investigate the
interactions of LAB and human gut microbiota with SCE originating from different locations in
China and Poland. The influence of SCE on cell surface properties, as well as adhesive
properties of bacteria was investigated. All SCE displayed prebiotic effect, because promoted
the growth of tested LAB strains. All SCE displayed the ability to inhibit the growth of some
pathogens, especially SCE1 from China, which demonstrated the strongest potential in this
case. LABs without SCE showed relatively higher hydrophobicity than LABs in the presence of
SCE. SCE stimulated auto-aggregation of tested LAB. For the biotic surfaces, LABs in the
presence of SCE showed relatively higher adherence than bacteria without SCE. The LAB with
SCE deriving from Polish fruits showed highest adhesion capacity to abiotic surfaces such as
glass. To conclude, SCE can provide an effective carbon source for the growth of the LAB, and
has a stimulation (prebiotic) effect on the growth of LAB. SCE also demonstrated the ability to
inhibit the growth of some pathogens. The pro-adhesive and anti-adhesive activity
demonstrated by SCE in relation to tested bacteria can contribute to explore the mechanism

of binding SCE in gut microbiota.
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Wptyw supernatantow hodowli bakteryjnych na fitopatogeny

pszenicy

Tomasz Szczygiet?", Anna Kozirdg?, Anna Otlewska?

1) Interdyscyplinarna Szkota Doktorska Politechniki tédzkiej

2) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika
tdédzka, ul. Wélczariska 171/173, 93-530 tddz

*tomasz.szczygiel@dokt.p.lodz.pl

Wstep:

Obecnie w ochronie ziarna pszenicy powszechnie stosuje sie substancje chemiczne,
ktore niestety stanowig powazne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego i srodowiska naturalnego.
Intensywne uzywanie pestycydow a w tym fungicydéw moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia
gleby, wody oraz do kumulacji toksyn w taricuchu pokarmowym. Poszukiwane sg bardziej
bezpieczne i ekologiczne rozwigzania. Coraz wiekszg uwage zwraca sie na wykorzystanie
mikroorganizméw oraz ich metabolitéw. Te biologiczne metody mogg skutecznie
przeciwdziataé¢ szkodnikom i chorobom, jednoczes$nie minimalizujgc negatywny wptyw na
srodowisko i zdrowie ludzi.

Cel:

Celem badan byta ocena wptywu supernatantéw 5 hodowli bakteryjnych
Paenisporosarcina sp. oraz Bacillus sp. i ich mieszanki na wzrost monokultur 10 patogenéw
pszenicy i konsorcjum skfadajgcego sie z 5 szczepdw plesni.

Omodwienie wynikow:

Badane supernatanty i ich mieszanka wykazywaty zdolnosci hamujgce wobec wszystkich
zastosowanych szczepow plesni, z wyjgtkiem kombinacji Bacillus amyloliquefaciens i
Aspergillus fumigatus, gdzie nie zaobserwowano strefy zahamowania wzrostu. Pordwnujac
wptyw monokultur i mieszanki supernatantdw mozna stwierdzi¢, ze mieszanka miata taki sam
lub lepszy efekt niz supernatanty monokultur.

Podsumowanie/wnioski:

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozina stwierdzi¢, ze supernatanty badanych

hodowli bakteryjnych posiadajg zdolno$ci hamujgce wobec patogendw pszenicy, co pokazuje

mozliwy potencjat takiego rozwigzania w zastosowaniu polowym.
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Wptyw mikroplastiku o niskiej gestosci (LDPE) oraz cynku i miedzi

na mikrobiologiczng eliminacje metolachloru

Anastasiia Kulbachko!, Mirostawa Staba?, Przemystaw Bernat?

1) Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet t6dzki, ul. Jana Matejki 21/23, 90-237 t6dz;
2) Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet tédzki, ul. Stefana Banacha 12/16, 90-237 t6d?z.

email autora do korespondencji: anastasiia.kulbachko@edu.uni.lodz.pl
Wstep:

Metolachlor jest herbicydem powszechnie stosowanym w rolnictwie. Jego pozostatosci
mogg wptywac negatywnie na srodowisko i cztowieka.
Cel:

Okreslenie zdolnosci grzybdw z rodzaju Trichoderma spp. do eliminacji metolachloru,
réwniez w obecnosci innych zanieczyszczen typu mikroplastik (LDPE) i metale ciezkie.
Omodwienie wynikow:

Analiza HPLC MS/MS wykazata, ze szczep Trichoderma atroviride jest zdolny do
degradacji 90% metolachloru, dodanego do podtoza w stezeniu 50 mg/|, takze w obecnosci
LDPE (2,5 g/l oraz 5g/l). Dodatek mikroplastiku niwelowat toksycznos¢ metali. Wykazano
lepszg eliminacje metolachloru (70-80%) w hodowlach z dodatkiem mikroplastiku oraz Zn?*
(10 mM) i Cu?* (5 mM) niz w obecnosci samych metali (usuwane byto 50-55% herbicydu).
Natomiast wyizolowany z zanieczyszczonego $Srodowiska szczep Trichoderma T2 jest zdolny
do degradacji 80-90% metolachloru, réwniez w obecnosci metali ciezkich lub LDPE oraz w
hodowlach z jednoczesnym dodatkiem metali i LDPE.

Podsumowanie/wnioski:

Szczep T. atroviride oraz szczep T2 sg zdolne do usuwania metolachloru w obecnosci
cynku, miedzi i LDPE dodanymi osobno oraz w uktadach zawierajgce metal i LDPE
jednoczesnie, co moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia negatywnego wptywu herbicydu na
srodowisko.

Badania byty finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki w Krakowie nr UMO

2020/39/B/NZ9/00471.
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Frakcja stata biofermentu z jagody kamczackiej — wykorzystanie w

przemysle

inz. Karina Skura!, mgr inz. Weronika Majchrzak?, dr llona Motyl?, dr inz. Joanna Oracz?

1) Department of Environmental Biotechnology, Faculty of Biotechnology and Food Sciences, Lodz University of Technology,
171/173 Wélczanaka Street, 90-924 Lodz, Poland, 237811@edu.p.lodz.pl

2) Department of Environmental Biotechnology, Faculty of Biotechnology and Food Sciences, Interdisciplinary Doctoral School,
LodzUniversityofTechnology,171/173W¢élczanska Street,
90-924 Lodz, Poland

Wstep:

Gtéwny odpad przemystu przetwdrstwa owocowo-warzywnego stanowig wyttoki,
ktorych wartosciowy sktad zawiera takie zwigzki jak sacharydy, biatka, kwasy organiczne,
witaminy, polifenole. Zawarto$¢ zwigzkéw bioaktywnych powoduje, ze sg one obecnie
potencjatem o mozliwosci ponownego wykorzystania.

Obecnie waloryzacja wyttokdw owocowo-warzywnych polega gtdwnie na wykorzystaniu
procesow fermentacyjnych. W ten sposéb mozna uzyskaé unikalne kompozycje
modyfikowanych sktadnikow. Otrzymane w ten sposéb produkty potocznie nazwano
biofermentami.

W niniejszej pracy zaprezentowano trzy receptury kosmetykdw naturalnych i jedna
zywnosci  funkcjonalnej. Do wytworzenia tych produktéw wykorzystano odpad
pofermentacyjny wyttokdw jagody kamczackiej odmiany Aurora i Indigo Gem. Wszystkie
produkty poddano analizie fizykochemicznej, organoleptycznej, badaniom starzeniowym i
testom konsumenckim. Stwierdzono, ze wytworzone produkty cechuje lepsza stabilno$¢ oraz
zréznicowany profil zwigzkéw biologicznie czynnych.

Cel:

Celem przeprowadzonych badan jest wykorzystanie odpaddw pofermentacyjnych,
powstatych na drodze fermentacji odpaddéw z jagody kamczackiej, ktdre obecnie nie znalazty
swojego wykorzystania jako bioaktywnego preparatu do suplementéw diety, zywnosci, a

nawet w technologii kosmetykéw
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Zakres pracy obejmowat:

e fermentacje mlekowg i/lub drozdzowa odpaddw jagody kamczackiej w celu uzyskania
biomasy pofermentacyjnej przy uzyciu szczepdw wystepujacych w naturalnej
mikroflorze odpadu,

e charakterystyke biomasy (badania fizykochemiczne, witaminy, polifenole),

e wysiewy z biomasy,

e potencjalne wykorzystanie odpaddw pofermentacyjnych w produktach zywnoS$ci oraz
masach kosmetycznych.

Omdwienie wynikow:

Proces fermentacji jagody kamczackiej spowodowat interesujagce zmiany w sktadzie
biofermentéw uzyskanych z odmian Indigo Gem i Aurora. W wyniku fermentacji w
biofermencie z obu odmian powstat kwas kawowy. Badania wykazaty, ze bioferment z
odmiany Indigo Gem charakteryzowat sie wiekszym wzrostem zawartosci polifenoli w
porownaniu do biofermentu z odmiany Aurora.

Jednoczesnie, proces fermentacji doprowadzit do spadku zawartosci wszystkich
zidentyfikowanych antocyjanéw. W szczegdlnosci w odmianie Indigo Gem zaobserwowano
spadek w granicach 49%. Mimo tego, po fermentacji zauwazono wzrost zawartosci witamin,
takich jak witamina C, B2, B3 oraz B6 w biofermencie z odmiany Indigo Gem. Podobnie, w
biofermencie z odmiany Aurora odnotowano wzrost zawartosci witamin C, B2 oraz B6.
Dodatkowo, proces liofilizacji réwniez przyczynit sie do wzrostu zawartosci tych witamin w obu
odmianach, przy czym w biofermencie z odmiany Indigo Gem wzrosta zawartos¢ witamin C,
B2, B3 oraz B6, a w odmianie Aurora witamin C, B2 i B6.

Testy starzeniowe przeprowadzone na kosmetykach i produktach spozywczych
zawierajgcych biofermenty nie wykazaty niepokojgcych zmian w ich wtasciwosciach. W
ostatnich tygodniach testéw zauwazono jedynie niewielkie zmiany w zabarwieniu,
konsystencji i zapachu, ktdre nie byly znaczace. Zaleca sie jednak kontynuowanie obserwacji
przez okres dtuzszy niz cztery tygodnie oraz przeprowadzenie testow mikrobiologicznych.

Odpady pofermentacyjne z obu odmian jagody kamczackiej okazaty sie doskonatym
zrodtem zwigzkow bioaktywnych. Dzieki temu, mogg one stanowi¢ innowacyjny surowiec do

wykorzystania w przemysle spozywczym, kosmetycznym oraz w produkcji suplementdéw diety.
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Podsumowanie/wnioski:

Jagoda kamczacka jest godna uwagi ze wzgledu na swoje witasciwosci prozdrowotne.
Owoce o intensywnym, granatowym kolorze zawierajg wiecej zwigzkédw fenolowych niz inne
bardziej np. truskawki i maliny. Dzieki takim zaletom jak tatwo$¢ uprawy, wytrzymatos¢ na
mroz zimg i przymrozki wiosng oraz bardzo wczesne dojrzewanie, jagoda kamczacka ma
potencjat stac sie cennym surowcem.

Najwiekszg zawarto$é z grupy antocyjan wykazywat cyjanidyno-3-O-glukozyd w
wyttokach jagody kamczackiej. W literaturze znaleziono potwierdzenie, ze to wfasnie jagody
sg bogatym zrédtem tego zwigzku, a w szczegdlnosci jagoda kamczacka. W zaleznosci od
odmiany wynosita od 68 do 649mg/ 100 g swiezej masy owocu. W wyttokach odmiany Aurora
przed procesem liofilizacji odnotowano 2706,83mg/100g cyjanidyno-3-O-glukozydu a w
odmianie Indigo Gem 600,77 mg/100g. Swiadczy to o tym, ze wyttoki, czyli wyrzucany przez
spoteczenstwo odpad w tym przypadku jest cenniejszy niz sam owoc.

Badania wykazaty, ze odpady pofermentacyjne jagody kamczackiej s warto$ciowym
zrédtem zwigzkéw biologicznie czynnych. Przeprowadzone eksperymenty potwierdzity
obecnos¢ substancji o potencjalnych korzysciach zdrowotnych, takich jak antyoksydanty.
Wykorzystanie tych odpaddw moze przyniesé korzysci nie tylko ekologiczne poprzez redukcje
odpaddw, lecz takie potencjalne zastosowanie w przemysle farmaceutycznym czy
kosmetycznym. Dalsze badania i prace rozwojowe w tej dziedzinie mogg otworzy¢ nowe

perspektywy wykorzystania jagody kamczackiej jako cennego surowca biologicznie czynnego.
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Analiza cech morfologicznych, fizjologicznych i przeciwbakteryjnych

grzybow stonolubnych zasiedlajacych Kopalnie Soli Bochnia

Sylwia Plewa?!, Magdalena Kowalewicz-Kulbat?, Aleksandra Putawska3, Dominika Drzewiecka®

1) Katedra Biologii Bakterii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet t6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-
237, todz

2) Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet tdzki, ul.
Banacha 12/16, 90-237, todz

3) Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, al. A.
Mickiewicza 30, 30-059, Krakow, Kopalnia Soli Bochnia, ul. Campi 15, 32-700, Bochnia

e-mail: sylwia.plewa@edu.uni.lodz.pl

Wstep: Kopalnia Soli Bochnia jest sSrodowiskiem wystepowania wielu grzybow
o niepoznanych dotad cechach. Dzieki swojej potencjalnej aktywnosci antybakteryjnej moga
one stanowi¢ cenne zrédfo substancji przeciwdrobnoustrojowych.

Cel: Celem badan byta analiza cech morfologicznych, fizjologicznych
i przeciwbakteryjnych oraz identyfikacja molekularna szczepédw grzybéw stonolubnych,
uzyskanych w 2022 i 2023 roku z préobek powietrza i skat w Kopalni Soli Bochnia.

Omodwienie wynikdw: Badane szczepy s zrdznicowane morfologicznie. Wszystkie
charakteryzuje szeroki zakres tolerancji stezenia NaCl w $rodowisku, a 11 z 30 badanych
izolatow to bezwzgledne halofile nie majgce zdolnosci wzrostu w pozywce bez NaCl.
Obserwacje mikroskopowe wybranych szczepdw uwidocznity cechy charakterystyczne
gtéwnie dla grzybédw z rodziny kropidlakowatych, z rodzaju Penicillium i Aspergillus, co
potwierdzity wyniki identyfikacji molekularnej na podstawie sekwencji ITS. 15 zbadanych
izolatow grzybéw wykazato dziatanie antagonistyczne wobec przynajmniej jednego z szesciu
szczepOw bakterii chorobotwdrczych, co zaobserwowano na podtozu statym — metoda
posiewu liniowego i poprzez oddziatywanie filtratu pohodowlanego na murawe bakterii oraz
na ich wzrost w podtozu ptynnym (spektrofotometrycznie). Najaktywniejsze szczepy
hamowaty wzrost wszystkich analizowanych bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych.

Podsumowanie/wnioski: Pionierskie badania grzybéw z Kopalni Soli Bochnia ukazujg ich
roznorodnos$é, tolerancje na szerokie spektrum zasolenia oraz wyrainy potencjat
antybakteryjny, zwtaszcza w stosunku do Escherichia coli. Stanowi to dobrg podstawe do
dalszych szczegdtowych analiz ich aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe;j.

Badania dofinansowane ze Studenckiego Grantu Badawczego Ut (2023/2024).
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Metabolom bakterii przetrwalnikujacych wchodzacych w sktad

biopreparatu do rozktadu resztek pozniwnych

Filip Prucnal*, Tomasz Grzyb, Marcin Sypka, Justyna Szulc
Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika tédzka

* 231540@edu.p.lodz.pl

Wstep:
Pomimo coraz wiekszej liczby preparatéw mikrobiologicznych na rynku, ciggle brakuje

badan wskazujacych jakie metabolity, te biopreparaty wytwarzaja.

Cel:
Celem badan byta ocena metabolitow, ze szczegdlnym uwzglednieniem enzymow,
wytwarzanych przez szczepy bakterii przetrwalnikujgcych wyselekcjonowane do produkcji

biopreparatu do rozktadu resztek pozniwnych po zbiorze kukurydzy.

Omodwienie wynikow:
Najwieksze aktywnos$ci enzymatyczne: amylolityczne, proteolityczne, celulolityczne
wykazano dla 5 szczepdw nalezgcych do Prestia megaterium, Peanibacillus xylanexedens,

Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis oraz Bacillus velezensis.

Analiza danych genomowych wykazata, ze badane szczepy zdolne sg do wytwarzania licznych

enzymow z klas oksydoreduktaz oraz hydrolaz.

Analiza MALDI-TOF MS (ang. matrix-assisted laser desorption/ionization time of flight mass
spectrometry) wykazata zmiany w profilu metabolicznym badanych bakterii w zaleznosci od
rodzaju podtoza hodowlanego. Szerokie uzdolnienia metaboliczne wykazano takze za pomocg
UHPLC-Q-ToF-UHRMS (ang. ultra-high-performance liquid chromatography-quadrupole time-
of-flight ultrahigh-resolution mass spectrometry) i obrazowania spektrometrig mas metoda

LARESI (ang. laser ablation remote-electrospray ionisation).
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Podsumowanie/wnioski:

Uzyskane wyniki potwierdzajg szerokie uzdolnienia metaboliczne badanych szczepéw w

tym zdolnos¢ do wytwarzania enzymow hydrolizujgcych resztki pozniwne i uzasadniajg ich
wykorzystanie przemystowe.
Badania realizowane w ramach projektu: ,Innowacyjna technologia i organizacja uprawy
kukurydzy wsparta biologicznie” nadzorowanego przez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa wspotfinansowanego ze srodkdéw Unii Europejskiej w ramach dziatania
,Wspodtpraca” Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW) na lata 2014- 2020 zgodnie z
umowa nr 00077.DDD.6509.000167.2022.05 z 14.04.2023.
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Ocena wptywu diety na bazie biatka owadziego na sktad mikrobioty
katowej psow

Mieszko Okéj'*, Aleksandra Stegliiskal, Justyna Szulc!, Remigiusz Gatecki?

1) Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziaf Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika tédzka
2) Katedra Prewencji Weterynaryjnej i Higieny Pasz, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie

email autora do korespondencji: 237818@edu.p.lodz.pl

Wstep

Wozrasta wykorzystanie jadalnych owaddéw w zywieniu zwierzat ze wzgledu na ich
prozdrowotny charakter, walory odzywcze oraz niskie obcigzenie Srodowiska w trakcie
hodowli.
Cel

Celem pracy byto okreslenie wptywu karmy na bazie macznika mtynarka (Tenebrio

molitor) na sktad mikrobioty katowej pséw oraz aktywnos¢ tzw. enzyméw fekalnych.

Omowienie wynikow

W proébkach katu 8 pséw, rasy jamnik, pobieranego w ciggu 8 tygodni karmienia karma
z macznika miynarka liczba bakterii wynosita 2,00x10° - 4,57x10°, bakterii beztlenowych od
2,49x10° - 1,76x10%°, Lactobacillus sp. 7,33x10° do 6,27x10°, Enterobacteriaceae od 4,88x10*
do 5,93x108, Clostridium od 7,33x10° do 6,27x10°, Enterococcus sp. od 1,00x107 do 6,42x10°,
Bacteroides sp. od 6,50x10° do 5,09x10° Staphylococcus sp., od 4,70x10% do 3,47x10’.
Najnizszg liczbe stwierdzono dla grzybéw od 8,55x10! do 3,07x10’. Ponadto stwierdzono
spadek aktywnosci enzymow fekalnych: B-glukozydazy jak i B-glukuronidazy u wiekszosci
badanych pséw.
Podsumowanie/wnioski

Liczba badanych grup mikroorganizmdw zalezy od stanu klinicznego psa i czasu

karmienia. Nie odnotowano niekorzystnych zmian w profilu mikroorganizmoéw oraz stezeniach
enzymow fekalnych u badanych psow.
Badania realizowane w ramach projektu: LIDER XII ,,Opracowanie karmy na bazie biatka owadziego dla zwierzat

towarzyszacych z dietozaleznymi enteropatiami” finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(NCBIR) nr umowy: LIDER/5/0029/L-12/20/NCBR/2021.
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja ustna

Ocena zdolnosci ludzkich wiruséw oddechowych HRV-16 i HCoV-

229E do generowania hipoksji w komdrkach endotelialnych ptuc

Jolanta Kalinowska?, Robert Szewczyk?, Mateusz Gawrysiak?, dr hab. Maciej Chatubinski,

prof. UM?

1) Klinika Immunologii i Alergii, Katedra Pulmonologii, Reumatologii i Inmunologii Klinicznej, Uniwersytet
Medyczny w todzi, ul. Pomorska 251, Bud.C5, 92-213, t6dz
email autora do korespondencji”: jolanta.kalinowska@student.umed.lodz.p!

Wstep:

W warunkach fizjologicznych ptuca stanowig sSrodowisko bogate w tlen, lecz w wyniku
standw patologicznych takich jak m.in. astma i przewlekta obturacyjna choroba ptuc (POChP)
dochodzi do rozwoju zaburzen dostepnosci tlenu, czego skutkiem jest hipoksja. Znaczna ilos¢
zaostrzen tych choréb spowodowana jest infekcjami wirusowymi. Doniesienia literaturowe
wskazujg, iz niektére wirusy ukfadu oddechowego charakteryzujg sie zdolnoscig do
generowania i wykorzystywania lokalnej hipoksji do swoich proceséw.

Cel:

Celem pracy byta ocena zdolnosci koronawirusa 229E (HCoV-229E) oraz rinowirusa 16
(HRV-16) do generowania hipoksji w ludzkich pierwotnych komdrkach srédbtonka naczyn
ptucnych (HMVEC-L) pobranych od dawcy zdrowego oraz ze stwierdzong astmg w modelu in
vitro.

Omodwienie wynikow:

Indukcja czynnikéw indukowanych hipoksjag w HMVEC-L od zdrowego dawcy (HIF-1a
i HIF-2a), wystgpita na wczesnym etapie zakazenia HCoV-229E (5hpi). Wzrosty w modelu
infekcji HRV-16 dla tozsamych czynnikéw nastepowaty w pézniejszych punktach czasowych
(24hpi). Infekcja HMVEC-L astmatycznych wirusem HCoV-229E indukowata wzrost ekspresji
MRNA czynnikéw hipoksyjnych (HIF-1o | PFKFB3).

Podsumowanie/wnioski:
Indukcja czynnikdéw zwigzanych z hipoksjg na wczesnym etapie infekcji moze przyczyniaé

sie do ostabienia wyraznej odpowiedzi przeciwwirusowej i wzmocnieniu odpowiedzi zapalne;j.
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja ustna

Zwiazki kompleksowe pochodnych kumaryny z jonami Cu (ll),

jako potencjalna pomoc w leczeniu infekcji ran i owrzodzen

Filip Kazieko, Klaudia Kus, Magdalena Grazul, Monika Sienkiewicz

Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet
Medyczny w todzi
email autora do korespondencji’: magdalena.grazul@umed.lodz.p!

Wstep:

Potfaczenia kompleksowe pochodnych kumaryny z jonami metali grup przejsciowych
stanowig interesujgcg grupe zwigzkdéw, ktére mogtyby sie staé alternatywa w eradykacji
szczepdw wielolekoopornych, gdyz wiele z nich wykazuje szerokie spektrum wtasciwosci
biologicznych.

Cel:

Celem pracy byta ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej wybranych zwigzkéw
kompleksowych pochodnych kumaryny z jonami Cu (ll), ich ligandéw oraz biocydéw wobec
bakterii wyizolowanych z ran i owrzodzen.

Omodwienie wynikow:

Zwigzki kompleksowe byty najbardziej aktywne wobec izolatéw gronkowcéw
oraz E. faecalis, rowniez tych uwazanych za patogeny alarmowe. Zwigzki te dziataty
w wiekszosci przypadkéw bakteriostatycznie. Inkubacja testowanych szczepéw z sub-
letalnymi stezeniami zwigzku 1 moze powodowaé zmiane wrazliwosci bakterii na stosowane
antybiotyki. Ligandy okazaty sie nieaktywne wobec wszystkich badanych szczepdw.

Badane potgczenia kompleksowe sg zdolne do lizy komérki, rozcinania DNA
bakteryjnego oraz dziatania antyoksydacyjnego. Zwigzki te wykazujg réwniez zdolnos¢
do eradykacji biofilmu bakteryjnego, natomiast stabo hamujg jego powstawanie.

Zwigzek 1 dziata synergistycznie z wybranymi antybiotykami i biocydami wobec niektérych
izolatow bakterii.
Podsumowanie/wnioski:

Analizowane zwigzki kompleksowe stanowig interesujacg alternatywe w eradykacji

bakterii bedgcych najpowszechniejszymi czynnikami etiologicznymi infekcji ran i owrzodzen.
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja ustna

Mechanizm degradacji RNA u pratkow gruzlicy jako cel dla

wynalezienia nowych srodkow przeciwdrobnoustrojowych

Yaroslav Lavrynchuk 2, Jakub Skibiriski %2, Katarzyna Bandyra 3, Jarostaw Dziadek 4,

Magdalena Chmiela !, Przemystaw Ptociniski !

1) Uniwersytet tédzki; Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska; Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i
Immunologii; Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjne; ul. Banacha 12/16, 90-237 t6dZ, Polska.

2) Uniwersytet todzki; Szkota doktorska BioMedChem Uniwersytetu todzkiego i Polskiej Akademii Nauk w todzi;
ul. Matejki 21/23, 90-237, tddz, Polska

3) Uniwersytet Warszawski; Wydziat Chemii; Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, ul. Zwirki i Wigury 101;
02-089, Warszawa, Polska.

4) Polska Akademia Nauk w todzi; Instytut Biologii Medycznej; ul. Lodowa 106A,93-232, t6dz, Polska.

email autora do korespondencji: yaroslav.lavrynchuk@edu.uni.lodz.p!
Wstep:

GruZzlica pozostaje powaznym problemem zdrowotnym dla ludzi od tysiecy lat, powodujgc obecnie
ponad milion zgondw rocznie na catym swiecie. Nabywanie opornosci pratkdw gruzlicy na stosowane
antybiotyki sprawito, ze diugie i skomplikowane leczenie gruZlicy staje sie jeszcze wiekszym wyzwaniem dla
klinicystow. Szerzenie sie lekoopornosci stwarza potrzebe poszukiwania nowych celéw molekularnych dla
lekdw przeciwgruzliczych. Takim celem moze by¢ kompleks degradosomu RNA, ktéry jest zaangazowany w
niezbedny dla zywotnosci mykobakterii mechanizm degradacji RNA.

Cel:

Zbadanie struktury 3D gtéwnych biatek kompleksu degradosomu RNA (fosforylazy polinukleotydowej
— PNPazy oraz ATP-zaleznej helikazy RNA RhIE) oraz potwierdzenie tworzenia przez te biatka funkcjonalnego
kompleksu.

Omowienie wynikow:

Oczyscilismy duze ilosci mykobacteryjnych biatek PNPazy oraz RhiE dla przeprowadzenia testow
oddziatywania pomiedzy nimi z wykorzystaniem techniki termoforezy mikroskalarnej. Jednoczesnie, we
wspétpracy z Uniwersytetem Warszawskim wykonaliSmy badania krystalograficzne i krioelektronowe w celu
wizualizagji struktury 3D gtéwnego biatka kompleksu - PNPazy. Wysokorozdzielcze struktury samej PNPazy i
po ekspozycji na znane inhibitory aktywnosci tego biatka pozwolg odkry¢ nowe strukturalnie kompatybilne
substancje chemiczne, ktére hamowatyby aktywnosci tego biatka, lub nie dopuszczaty do taczenia sie PNPazy

z helikazg RhlE w aktywny enzymatycznie kompleks degradosomu RNA.
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Podsumowanie/wnioski:
Potwierdzilismy oddziatywanie mykobakteryjnych biatek PNPazy oraz helikazy RhIE pomiedzy sobg,
oraz uzyskalismy wstepng strukture 3D biatka PNPazy co w przysztosci bedzie pomocne dla planowania i

ewaluacji innowacyjnych lekdw przeciwgruzliczych zaburzajgcych funkcje bakteryjnego degradosomu RNA.

Sfinansowano przez NCN: projekt numer 2019/34/E/NZ1/000338-SONATA-BIS9, kierownik dr. hab Przemystaw Ptociriski.
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja ustna

Obnizona wrazliwo$¢ na wankomycyne u klinicznych izolatow

Staphylococcus hominis

Maja Piotrzkowska'”, Magdalena Szemraj? Monika Sienkiewicz?

1) SKN przy Zaktadzie Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydziat Farmaceutyczny
Uniwersytetu Medycznego w todzi, ul. Muszyriskiego 1, ul. Muszyriskiego 1, 90-151 tddZ

2) Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydziat Farmaceutyczny Uniwersytetu
Medycznego w todzi, ul. Muszyriskiego 1, ul. Muszynskiego 1, 90-151 t6dz

email autora do korespondencji*: maja.piotrzkowska@student.umed.lodz.p!

Wstep: Staphylococcus hominis nalezy do koagulazoujemnych gronkowcoéw, ktére
naturalnie kolonizujg ludzkg skoére. Przez lata uwazany za niegroznego komensala stanowi
realne zagrozenie dla 0séb z obnizong odpornoscia. Co wiecej szczepy izolowane z zakazen
charakteryzuja sie wielolekoopornosciag. Wankomycyna jest antybiotykiem z wyboru w
leczeniu infekcji powodowanych przez metycylinooporne gronkowce a jej czeste stosowanie
przyczynia sie do ograniczania jej skutecznosci.

Cel: Celem pracy byta identyfikacja fenotypowa obnizonej wrazliwosci na wankomycyne
u klinicznych izolatéw S. hominis.

Omodwienie wynikéw: Z 62 szczepow S. hominis, 13 miato wartosci MIC dla
wankomycyny réwne 1-2 mg/L. 9 z nich wykazato wzrost w tescie PAP (analiza profilu
populacji) na podtozu BHI zawarto$cig wankomycyny > 4 ug/ml. Dwa szczepy rosty na podtozu
z wankomycyng o stezeniu az 12 pg/ml. Zaobserwowano u nich zwiekszenie MIC wzgledem
szczepdw dzikich. Jeden z nich charakteryzowat sie dwukrotnie wiekszg zdolnoscig do autolizy.

Podsumowanie: Wykazanie obnizonej wrazliwosci na wankomycyne nie jest mozliwe w
rutynowym badaniu w laboratorium a otrzymane wyniki pokazaty, ze moze ona by¢ przyczyng
niepowodzen w terapii. W zwigzku z tym niezbedne s3 dalsze badania nad poznaniem

doktadnego mechanizmu wystepowania tego zjawiska.
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja ustna

Zmiany morfologiczne i sekrecja cytokin ludzkich komorek
dendrytycznych stymulowanych archeonami halofilnymi z Kopalni

Soli Bochnia

Michalina Rachubik?, Gabriela Arciszewska?, Jolanta Kalinowska?!, Krzysztof Krawczyk?, Piotr

Jozwiak?, Dominika Drzewiecka?, Aleksandra Putawska®®, Luciana Albuquerque®, Camille

Locht'®, Magdalena Kowalewicz-Kulbat?

1) Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet t6dzki, ul.
Banacha 12/16, 90-237, t6d?

2) Katedra Zoologii Bezkregowcdw i Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet t6dzki,
ul. Banacha 12/16, 90-237, tédz

3) Katedra Biologii Bakterii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £ddzki, ul. Banacha 12/16, 90-
237, todz

4)Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, al. A.
Mickiewicza 30, 30-059, Krakow

5)Kopalnia Soli Bochnia, ul Campi 15, 32-700, Bochnia

6) Laboratdrio de Microbiologia, Centro de Neurociéncias e Biologia Celular, Universidade de Coimbra, UC-
Biotech CNC, Biocant Park, Nucleo 04 Lote 8, 3060-197 Cantanhede, Portugalia

7) Univ. Lille, CNRS, Inserm, CHU Lille, Institut Pasteur de Lille, U1019-UMR9017—CIIL - Centre for Infection and
Immunity of Lille, Lille, Francja

michalina.rachubik@edu.uni.lodz.pl

Wstep:

Archeony halofilne to drobnoustroje zdolne do zasiedlania srodowisk o wysokim stopniu
zasolenia, w tym kopalni soli. Interakcja tych drobnoustrojéw z komodrkami uktadu
odpornosciowego pozostaje stabo poznana. Komoérki dendrytyczne (KD) to profesjonalne
komérki prezentujgce antygen stanowigce tacznik elementéw odpornosci wrodzonej i
nabytej, zdolne do inicjonowania i regulowania odpowiedzi odpornosciowe]j gospodarza.

Cel:

Celem badan byta ocena morfologii ludzkich KD pochodzenia monocytarnego
stymulowanych piecioma réznymi gatunkami archeondw halofilnych z rodzaju Halococcus,
Natrinema i Halobacterium, izolowanymi z probek powietrza i skat Kopalni Soli Bochnia, za
pomocg mikroskopii skaningowej (SEM) oraz ocena produkcji cytokin IL-10 i TNF-a w

supernatantach pohodowlanych za pomocg testu ELISA.
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Omdwienie wynikow:

Wszystkie badane gatunki archeondéw halofilnych wykazywaty istotng zdolno$¢ do
pobudzania KD do produkcji IL-10 oraz TNF-a w poréwnaniu do KD niestymulowanych.
Wykazano, iz stymulacja archeonami halofilnymi skutkowata zmianami w morfologii KD
manifestujgcymi sie istotnym zwiekszeniem dtugosci komérek i ich wysokosci w obrazach z
mikroskopii skaningowej.

Whioski:

Zmiana morfologii KD i produkcja cytokin bedace nastepstwem stymulacji archeonami
halofilnymi bytujgcymi w powietrzu i skatach Kopalni Soli Bochnia moze istotnie wptywac na
lepszg prezentacje antygenu w synapsie immunologicznej i rozwdj odpowiedzi
odpornosciowej. Archeony halofilne obecne w Kopalni Soli Bochnia odgrywaja wazng role w
ksztattowaniu mikrosrodowiska aerozolowego stanowigcego podstawe haloterapii jako
metody wspomagajacej leczenie chordb uktadu oddechowego.

Finansowanie: Studencki Grant Badawczy Ut 2024, Narodowe Centrum Nauki numer projektu

2021/41/N/ST10/02751; Projekt ULAMA NAWA 2024
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja posterowa

Wptyw geraniolu, karwakrolu i eugenolu na biofilm bakteryjny

Anna Burakowska, Nadia Pawtowska, Magdalena Grazul, Monika Sienkiewicz

Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet
Medyczny w todzi;

email autora do korespondencji’: magdalena.grazul@umed.lodz.p!

Wstep:

Z zainfekowanych ran czesto izolowane sg szczepy bakterii wytwarzajace biofilm, ktéry
obniza skutecznos¢ antybiotykoterapii. Z tego powodu poszukiwanie zwigzkéw zdolnych do
eradykacji biofilmu jest uzasadnione.

Cel:

Celem niniejszej pracy byta ocena wptywu geraniolu, karwakrolu i eugenolu
na eradykacje biofilmu tworzonego przez bakterie wyizolowane z ran i owrzodzen.
Omodwienie wynikow:

Do badan wykorzystano 3 komponenty olejkow eterycznych oraz 2 biocydy,
ktére testowano wobec 13 izolatéw bakterii.

Badane komponenty olejkdw eterycznych sg zdolne do eradykacji biofilmu
bakteryjnego, co wyznaczono metodg mikrorozciericzenr, oraz barwienia fioletem
krystalicznym i congo red. Jednakze w przypadku wybranych izolatéw bakteryjnych konieczne
jest zastosowanie wiekszego stezenia komponentu olejku eterycznego,
niz w przypadku komérek planktonicznych.

Ponadto, metodga szachownicy wykazano, ze eugenol i karwakrol dziatajg synergistycznie
z dichlorowodorkiem oktenidyny, geraniolem i wybranymi antybiotykami wobec biofilmu
produkowanego przez szczepy bakteryjne.

Podsumowanie/wnioski:

W niniejszych badaniach wykazano, ze eugenol, karwakrol i geraniol mogtyby znalei¢
zastosowanie w eradykacji biofilmu tworzonego przez wielolekooporne bakterie infekujgce
rany i owrzodzenia. Otrzymane wyniki zachecajg do podjecia dalszych badan, zwigzanych

ze szczegdtami mechanizmu ich dziatania wobec drobnoustrojéw.
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja posterowa

Optymalizacja metody oczyszczania bakteriocyny produkowane;j
przez bakterie Cutibacterium acnes za pomocg HPLC oraz ocena jej

aktywnosci wobec szczepow bakterii wieloopornych.

Natalia Szymariska?, Agata Majder?, Wojciech Mielicki?, Monika Sienkiewicz?, Magdalena

Szemraj?

1) Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej Uniwersytetu Medycznego w todzi;
2) Zaktad Biochemii Farmaceutycznej i Diagnostyki Molekularnej Uniwersytetu Medycznego w todzi.

agata.majder@stud.umed.lodz.pl

Wstep: Szerzaca sie opornosé na antybiotyki zarowno u bakterii Gram-dodatnich jak i
Gram-ujemnych wymusza poszukiwanie alternatywnych metod leczenia infekcji. Jedng z
mozliwosci jest wykorzystanie bakteriocyn — substancji biatkowych, produkowanych
powszechnie przez bakterie i wykazujgcych aktywnos¢ wzgledem innych bakterii.

Cel: Celem niniejszych badan byta optymalizacja procesu oczyszczania bakteriocyny,
wyprodukowanej przez bakterie Cutibacterium Acnes, za pomocg aparatury HPLC oraz dalsze
badania nad jej aktywnoscig przeciwbakteryjna.

Omowienie wynikow: Wyizolowane biatko oczyszczano za pomocg wysokosprawnej
chromatografii cieczowej z uzyciem kolumny Ascentis Si, w systemie normalnej fazy i przy
uzyciu rozpuszczalnikdw woda:acetonitryl z dodatkami 0,01% TFA. Uzyskane frakcje byty
nastepnie odparowywane z acetonitrylu, liofilizowane i rozpuszczane w wodzie. Sprawdzano
aktywnos¢ biologiczng kazdej z nich wzgledem szczepu wzorcowego Corynebacterium
diphtariae var. Gravis. Aktywna bakteriocyna zlokalizowana byta we frakcji zbieranej przy 75%
stezeniu acetonitrylu. Za pomocg elektroforezy Tris-Tricine potwierdzono w tej frakcji
obecnosé biatka o wielkoséi ok. 2,5kDa.

Podsumowanie/wnioski: Opracowano skuteczng metode oczyszczania bakteriocyny za
szczepu Cutibacterium acnes, ktéra pozwala na zachowanie jej aktywnosci, dzieki czemu

mozliwe bedg dalsze badania nad jej strukturg i wtasciwosciami.
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja posterowa

Strategie przezywalnosci Staphylococcus felis w sSrodowisku

Klaudia Ciesielska, Natalia Hochajzer, Anna Kwaszewska

Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej Uniwersytetu Medycznego w todzi, ul.

Muszyrniskiego 1, 90-151, todz
anna.kwaszewska@umed.lodz.pl
Wstep:

Drobnoustroje wykazujg szereg strategii przezywania w Srodowisku naturalnym, jak
i cechuje je zdolno$¢ przystosowawcza do warunkéw kontrolowanych przez cztowieka.
W pracy badano niektore z nich.

Cel:

Badano cechy szczepu Staphylococcus felis ZMF13, jak zdolnos¢ tworzenia biofilmu,
obecno$é gendw odpowiedzialnych za adhezje, wydzielania bakteriocyn oraz zdolnosé
przechodzenia w stan u$pienia (dormant cells) w obecnosci czynnikéw abiotycznych.
Omodwienie wynikow:

Badany szczep miat umiarkowang zdolnos¢ tworzenia biofilmu. Wsréd gendw
odpowiedzialnych za adhezje wykryto gen icaA. Szczep wytwarzat bakteriocyny aktywne
wobec niektérych gatunkdéw Streptococcus i Corynebacterium. Pozyskano komorki przetrwate
S. felis w obecnosci H203, chlorheksydyny, chloraminy i doksycykliny. Udato sie przywrécic
zywotnos¢ w obecnosci jalowego nadsgczu hodowlanego szczepu. Nie udato sie dokonac
resuscytacji szczepu po inkubacji z wysokimi stezeniami gentamicyny.
Podsumowanie/wnioski:

Wykazane cechy S. felis wskazujg na réznorodnos¢ strategii bytowania w niekorzystnych
warunkach, co moze przektadac sie na trudnosci terapeutyczne w przypadku zakazen zwierzat,
jak i cztowieka. Zdolnos¢ tworzenia komodrek przetrwatych, wytwarzania biofilméw moze
powodowac niepowodzenie leczenia i nawracajacy charakter zakazen wywotanych przez S.
felis. Adhezja, tworzenie biofilméw czy produkcja bakteriocyn moze promowacé kolonizacje i

przezywanie w wielogatunkowych ekosystemach.
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja posterowa
Rola receptorow TREM2 w procesie transformacji makrofagow
w komorki piankowate w wyniku dziatania zakaznych

i dietetycznych czynnikow

Aleksander Witon!, Agata Tomaszewska'?, Agnieszka Krupa®

1) Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tddzkiego Stefana Banacha 12/16, 90-237 t6d?
2) Szkota Doktorska BioMedChem Ut i Instytutéw PAN w todzi, ul Matejki 21/23, 90-237 t6d?
email autora do korespondencji: aleksander.witon@edu.uni.lodz.pl

Wstep: Wyniki uzyskane w Katedrze Immunologii i Biologii Infekcyjnej Ut wykazaty, ze
rozpuszczalne komponenty pateczek Helicobacter pylori (HP) w $rodowisku steroli promujg
rozwdj Srodowiska proaterogennego w organizmie, a dodatkowo promujg transformacje
makrofagdbw w komoérki piankowate, ktére biorg udziat w formowaniu sie blaszki
miazdzycowej [Krupa i wsp 2021]. Receptory TREM2 wystepujg na makrofagach w formie
zwigzanej z btong komdrkowa oraz w formie ztuszczonej (soluble - sSTREM2), a najnowsze
doniesienia naukowe wskazujg na ich istotng role w patogenezie choroby niedokrwiennej
serca (ChNS). Okreslenie udziatu czynnikdéw zakaznych HP w regulacji ekspresji receptorow
TREM2 na makrofagach w czasie ich transformacji w komérki piankowate pomozie w
zrozumieniu mechanizméw zachodzgcych w czasie rozwoju stanu zapalnego prowadzacego
do zmian patologicznych charakterystycznych dla ChNS.

Cel: Ocena roli receptoréw TREM2 w procesie transformacji makrofagéw w komorki
piankowate w wyniku dziatania rozpuszczalnych komponentéw bakteryjnych HP i
dietetycznych czynnikdéw ryzyka rozwoju ChNS.

Omowienie wynikow: Stosujgc metody immunoenzymatyczne (fluorescencja i test
ELISA) wykazano, ze w wyniku ekspozycji makrofagdw THP-1 na czynniki zakazne
(endotoksyna LPS HP i Escherichia coli) w Srodowisku steroli, zwieksza sie ztuszczanie
receptorow sTREM z komodrek. Pomiar stezenia sTREM2 w surowicach pacjentéw z
potwierdzonym ChNS i historig zakazen pateczkami HP potwierdza tg obserwacje.

Podsumowanie / wnioski: Uzyskane wyniki mogg przyczyni¢ sie do lepszego
zrozumienia mechanizméw patogenezy miazdzycy, a szczegdlnie roli rozpuszczalnych
komponentéw bakteryjnych w regulacji procesdw immunologicznych, w tym ekspresji

receptoréow TREM2 na makrofagach / komérkach piankowatych.
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja posterowa

Synteza i ocena aktywnosci przeciwbakteryjnej flawonoidowych

zwigzkow koordynacyjnych jonow Cu(ll) i Zn(ll)

Weronika Leéniewska®®, Magdalena Szemraj?, Matgorzata Fabijariska3, Monika Sienkiewicz?,

Joanna Sikora3

1) SKN przy Zaktadzie Chemii Bionieorganicznej (Zaktad Chemii Bionieorganicznej, Wydziat Farmaceutyczny
Uniwersytetu Medycznego w todzi, ul. Muszyriskiego 1, ul. Muszyrskiego 1, 90-151 t6dz)

2) Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydziat Farmaceutyczny Uniwersytetu
Medycznego w todzi, ul. Muszynskiego 1, ul. Muszyriskiego 1, 90-151 t6dZ

3) Zaktad Chemii Bionieorganicznej, Wydziat Farmaceutyczny Uniwersytetu Medycznego w todzi, ul.
Muszyniskiego 1, ul. Muszyriskiego 1, 90-151 t6dZ

email autora do korespondencji*: weronika.lesniewska@student.umed.lodz.p!

Wstep: Coraz wiekszym problemem i wyzwaniem dla dzisiejszej medycyny sg bakterie
wielolekooporne. Niezwykle istotne staje sie wiec poszukiwanie nowych, skutecznych
zwigzkdéw przeciwbakteryjnych. Obiecujgcy klasg zwigzkéw, ktére moga wykazywaé taka
aktywnosé, wydaja sie by¢ potgczenia jondw metali, tj. Cu?*iZn?*z ligandami flawonoidowymi.

Cel: Celem pracy byta synteza zwigzkéw koordynacyjnych jonéw miedzi (Il) i cynku (1l) z
3-aminoflawonem (3-af), a nastepnie ocena ich aktywnosci przeciwbakteryjnej w stosunku do
wybranych szczepdw bakterii wzorcowych i klinicznych.

Omodwienie wynikéow: Przeprowadzone syntezy pozwolity na otrzymanie dwdch
zwigzkéw kompleksowych: [Cu(3-af) Cly] i [Zn(3-af) Clz]. Wykazywaty one silniejszg aktywnos¢
przeciwbakteryjng niz wolny ligand - 3-aminoflawon. Szerszym spektrum, zaréwno wzgledem
bakterii Gram-dodatnich jak i Gram-ujemnych charakteryzowat sie zwigzek, zawierajacy jako
atom centralny jon miedzi (ll). Wykazywat on najsilniejsze dziatanie bdjcze wzgledem S.
aureus, w tym wobec szczepu metycylinoopornego.

Podsumowanie: Zwigzek [Cu(3-af) Cl.] wydaje sie by¢ obiecujagcym kandydatem do
dalszych badan nad jego wtasciwosciami przeciwbakteryjnymi oraz mechanizmem dziatania.
Planowane s3g dalsze modyfikacje zwigzku kompleksowego [Zn(3-af) Cl] pod katem

potencjalnej szerokiej aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe;.
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Czy olejki eteryczne mogtyby pomoc w leczeniu infekcji ran i

owrzodzen?

Marta Ciupa, Magdalena Grazul, Monika Sienkiewicz

Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet
Medyczny w todzi
email autora do korespondencji': magdalena.grazul@umed.lodz.pl

Wstep:

W dobie kryzysu zwigzanego z wzrastajgcy lekoopornoscig kluczowy kierunek dziatan
stanowig poszukiwania nowych metod umozliwiajgcych zwalczanie infekcji ran. Olejki
eteryczne stanowig obiecujgcy alternatywe wobec lekéw syntetycznych, gdyz sg zrodtem
naturalnych substancji o aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej i przeciwutleniajgce;j.

Cel:

Celem pracy byta ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej 12 komponentéw
olejkéw eterycznych oraz 2 biocydéw wobec 37 szczepdw bakterii wyizolowanych z ran i
owrzodzen oraz 10 szczepow wzorcowych.

Omodwienie wynikow:

W oparciu o wyznaczone wartosci MIC i MBC badanych komponentdw wobec izolatéw,
w tym patogendéw alarmowych, wykazano, ze najbardziej aktywnymi zwigzkami sg eugenol i
karwakrol, ktére mogg zmienia¢ profil wrazliwosci na antybiotyki. Profil ten wyznaczono
metoda dyfuzyjno-krazkowga. Analiza metoda time-kill wykazata, ze zwigzki te dziatajg na
badane szczepy najczesciej bakteriostatycznie. Metodga barwienia fioletem krystalicznym oraz
congo red potwierdzono zdolno$¢ do eradykac;ji biofilmu przez badane zwigzki, ktére jednak
stabo hamujg jego powstawanie. Badanie metodg szachownicy wskazato, iz karwakrol i
eugenol moga dziata¢ synergistycznie z wybranymi antybiotykami, dichlorowodorkiem
oktenidyny oraz geraniolem wobec badanych izolatéw i szczepdéw wzorcowych.

Whioski:
Wykazano dobrg aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg wybranych komponentéw

olejkédw eterycznych. Uzyskane wyniki wskazujg, ze zwigzki te mogtyby znalez¢ zastosowanie
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w terapii skojarzonej z antybiotykami i biocydami w eradykacji bakterii, stanowigcych

najpowszechniejsze czynniki etiologiczne infekcji ran i owrzodzen.
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Synergistyczne oddziatywanie kofeiny i forskoliny z antybiotykami

jako alternatywa w zwalczania szczepdw Escherichia coli

Karolina Tomczyk! dr Magdalena Mory!! dr hab. Agnieszka Torzewska?

1) Katedra Biologii Bakterii, Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet tédzki (Stefana Banacha 12/16, 90-237 t6d?)

karolina.tomczyk2@edu.uni.lodz.pl”
Wstep:

Najczestszg przyczyng zakazen uktadu moczowego (ZUM) sg Gram-ujemne pateczki
Escherichia coli. Bakterie te kolonizujg nabtonek pecherza moczowego tworzac biofilm, ktéry
odgrywa znaczacg role w nawracajacych zapaleniach pecherza moczowego. W leczeniu
zakazen dominuje antybiotykoterapia, ale rosngcy odsetek opornosci bakterii na antybiotyki
podkresla potrzebe opracowania innych, skutecznych metod leczenia.

Cel:

Celem projektu byto zbadanie skojarzonego dziatania antybiotykow i fitozwigzkéw na
formy planktonowe, proces tworzenia biofilmu i dojrzaty biofilm E. coli.
Omodwienie wynikow:

Kofeina hamowata wzrost form planktonowych 6 badanych szczepdw E. coli na poziomie
nie przekraczajgcym 50%, wykazywata réwniez niewielkie dziatanie hamujgce wzgledem
biofilmu 3 badanych szczepéw Badane stezenia forskoliny nie hamowaty wzrostu badanych
uropatogendw. Nie zaobserwowano synergistycznych oddziatywan kofeiny i forskoliny z
antybiotykami wobec form planktonowych badanych uropatogenéw, natomiast takie
oddziatywania ujawniono w stosunku do biofilmdw.

Podsumowanie/wnioski:

Obserwowane oddziatywania synergistyczne miedzy antybiotykami a badanymi
fitozwigzkami zalezg od szczepu oraz formy wzrostu bakterii. Badane zwigzki w niewielkim
stopniu hamowaty wzrost form planktonowych E.coli oraz wptywaty na rozproszenie biofilmu
badanych szczepdéw. Stezenia uzytych w badaniach fitozwigzkéw mogty by¢ zbyt niskie, aby

ujawni¢ ich silniejszy potencjat antybakteryjny w stosunku do badanych szczepow E.coli.
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Immunomodulujgcy wptyw szczepionki BCG na odpowiedz

interferonowg in vitro wzbudzong przez antygeny wirusowe

Magdalena Jurczak®?, Joanna Kaczmarek3, Magdalena Kowalewska-Pietrzak?,

Magdalena Druszczyriska!

1) Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.odzki, Banacha 12/16, 90-237 Lodz

2) Szkota Doktorska Bio-Med-Chem Uniwersytetu £6dzkiego i Instytutow PAN w Lodzi, 90-237 £.odz

3) Wojewodzki Zespol Zaktadow Opieki Zdrowotnej Centrum Leczenia Chorob Pluc i Rehabilitacji w £odzi,
Okolna 181, 91-520 Lodz,

email autora do korespondencji': magdalena.jurczak@edu.uni.lodz.p!

Wstep:

W obliczu pojawiania sie nowych patogendéw wirusowych istotne jest poszukiwanie
skutecznych metod terapii. Szczepionka Bacillus Calmette—Guérin (BCG), stosowana w
prewencji gruzlicy, badana jest pod katem potencjalnego wptywu na odpowiedz
odpornosciowg przeciwko innym patogenom.

Cel:

Ocena wptywu szczepionki BCG na odpowiedz interferonowg in vitro indukowang przez
antygeny koronawirusa ciezkiego ostrego zespotu oddechowego 2 (SARS-CoV-2) lub
syncytialnego wirusa oddechowego (RSV) w surowicy oraz hodowlach petnej krwi pobranej od
dzieci, u ktorych potwierdzono zakazenie lub wykluczono zakazenie tymi wirusami.
Omodwienie wynikow:

W ko-hodowlach prowadzonych w obecnosci BCG i RSV/SARS-CoV-2 obserwowano
znamienny wzrost ekspresji mRNA dla IFN-a, IFN-B oraz IFN-y w porédwnaniu do hodowli
stymulowanych wytgcznie antygenami tych wiruséw. Obecnos¢ zywych pratkéw BCG znaczaco
nasilata sekrecje IFN-a i IFN-y, ale nie IFN-B, indukowang przez antygeny RSV lub SARS-CoV-2.
Podsumowanie/wnioski:

Wyniki badan wskazujg, ze szczepionka BCG moze wykazywaé immunomodulujgcy
wptyw na wzbudzang przez wirusy SARS-CoV-2 oraz RSV odpowiedz interferonowa, zaréwno
na poziomie mRNA, jak i biatka. Co sugeruje potencjalne wykorzystanie BCG w profilaktyce lub

terapii infekcji wirusowych uktadu oddechowego.
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Ocena peroksydacji biatek u wybranych bakterii
mikrobiomu jelitowego z wykorzystaniem znacznika DNPH

Karolina Zalewska?!, Anna Lichota?!, Monika Sienkiewicz?!

1) Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet
Medyczny w todzi, ul. Muszyriskiego 1, 90-151, todZ

email autora do korespondencji: karolina.zalewska2 @stud.umed.lodz.p!
Wstep:

Narazenie komodrek bakterii na stres oksydacyjny moze prowadzi¢ do szeregu
uszkodzen, wérdd ktérych wymienia sie oksydacyjne uszkodzenie biatek. W wyniku zaburzenia
rownowagi redoks, biatka moga utraci¢ strukture Il lub Il - rzedowg [1]. Na wczesnym etapie
procesu patologicznego powstajg pochodne karbonylowe, ktdérych poziom dokfadnie
odzwierciedla stopien uszkodzen oksydacyjnych w komérce [2,3].

Cel:

Celem pracy byta ocena wystgpienia peroksydacji biatek Escherichia coli ATCC 25922
i Enterococcus faecalis ATCC 29212 pod wptywem dziatania naturalnych (geraniol, karwakrol)
i syntetycznych (sulfasalazyna, rifaksymina) zwigzkéw przeciwbakteryjnych.

Omodwienie wynikow:

Geraniol i karwakrol spowodowaty spadek stezenia grup karbonylowych u E. coli.
Rifaksymina nie wywotata istotnych zmian w stezeniu badanych grup u pateczki okreznicy.
Natomiast sulfasalazyna spowodowata peroksydacje biatek u E. coli. W przypadku E. faecalis
wszystkie zwigzki wywotaty wzrost grup karbonylowych poréwnujac z probg kontrolna.
Podsumowanie/wnioski:

Naturalne zwigzki przeciwbakteryjne nie powodujg peroksydacji biatek u E. coli,
w przeciwienstwie do zwigzkéw syntetycznych. W przypadku E. faecalis zaréwno zwigzki

naturalne i syntetyczne wywotujg uszkodzenia oksydacyjne biatek.
Pismiennictwo:

Dahl, J.-U.; Gray, M.J.; Jakob, U. Protein Quality Control under Oxidative Stress Conditions. J Mol Biol 2015, 427,
1549-1563.

Ponczek, M.B.; Wachowicz, B. Interaction of Reactive Oxygen and Nitrogen Species with Proteins. Postepy
Biochem 2005, 51, 140-145.

Purdel, N. Current Methods Used in the Protein Carbonyl Assay. Annu Res Rev Biol 2014, 4, 2015-2026.
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Mikrobiologia w medycynie Prezentacja posterowa
Rola enkapsulowanej histaminy i doksorubicyny w ograniczaniu

ekspansji komoérek raka zoladka w modelu in vitro.

Agnieszka Domariska*!, Marek Brzeziriski?, Magdalena Chmiela?l, Patrycja Ptoszaj!, Weronika

Gonciarz!

1) Katera Immunologii i Biologii Infekcyjnej, WydZziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet t6dzki, Banacha
12/16, 90-278 t6dz;

2) Zespdt Polimerow Reaktywnych i Supramolekularnych, Centrum Badari Molekularnych i Makromolekularnych
PAN, Sienkiewicza 112, 90-363 tddz,

email autora do korespondencji*: UL0231595@edu.uni.lodz.p!

Wstep: Rak zotgdka jest jednym z najczestszych nowotwordéw ztosliwych i trzecia
przyczyng zgonow z powodu nowotwordw na S$wiecie. Zte rokowania s3 spowodowane
poznym wykryciem zmian nowotworowych oraz nieskuteczng chemoterapig w zwigzku z ich
lokalizacjg w zotadku. Jednym z czynnikéw sprzyjanych rozwojowi raka zotadka jest zakazenie
Gram-ujemng pateczka Helicobacter pylori, ktéra zostata uznana przez WHO za drobnoustrgj
karcinogenny. Biorgc pod uwage powyzisze podejmowane sg badania nad opracowaniem
nowych formulacji terapeutycznych z wykorzystaniem nanoczastek, jako nosnikéow lekéw
przeciwnowotworowych i zwigzkéw biologicznie aktywnych wzmagajacych ich dziatanie.

Cel: Ocena skutecznosci dziatania enkapsulowanej histaminy (His) i leku
przeciwnowotworowego doksorubicyny (DOX) w nanoczgstkach (NPs) polilaktydu kwasu
mlekowego (PLA) w ograniczaniu ekspansji komérek raka zotgdka linii AGS w modelu in vitro.
Histamine zastosowano jako czynnik potencjalnie zwiekszajgcy transport DOX do komérek.

Omowienie wynikéw: Traktowanie komdrek AGS NPs PLA-His-DOX (w stezeniu 1 pg/ml
DOX/His) powodowato nasilenie stresu oksydacyjnego (po 24h), apoptozy i uszkodzenie DNA
(po 48h) oraz ograniczenie proliferacji komérek (po 72h). Ponadto wykazano nasilenie
ekspozycji integryny ICAM-1 (po 24h), w pordwnaniu do komdrek hodowanych w samym
podtozu hodowlanym lub w $rodowisku His.

Podsumowanie/wnioski: Wykazano wspomaganie dziatania DOX przez His, po
wbudowaniu obu zwigzkéw do NPs, poprzez nasilenie stresu oksydacyjnego, uszkodzenia

DNA, zahamowanie proliferacji i kierowanie komérek na droge apoptozy. Wzrost ekspozycji
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ICAM-1 na komodrkach moze sprzyja¢ dziataniu na komorki rakowe limfocytéw
cytotoksycznych. Efekt ten wymaga potwierdzenia w dalszych badaniach.

Finansowanie badan: Studencki Grant Badawczy nr. 682,
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Analiza uszkodzen oksydacyjnych biatek Lactobacillus rhamnosus

Agnieszka Jarebska?, Anna Lichota?, Monika Sienkiewicz!

1) Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet
Medyczny w todzi, ul. Muszyrskiego 1, 90-151, t6dZ

email autora do korespondencji*: agnieszka.jarebska@stud.umed.lodz.pl
Wstep:

Zwigzki przeciwdrobnoustrojowe nalezg do srodkéw powszechnie wykorzystywanych w
lecznictwie. WS$rdd nich  mozna wyrézni¢  substancje pochodzenia naturalnego,
takie jak geraniol i karwakrol oraz syntetyczne, na przyktad rifaksymine i sulfasalazyne.
Dzieki ich zdolnosciom do eliminowania patogendw znalazty zastosowanie w leczeniu réznych
schorzen, szczegdlnie chordb przewodu pokarmowego. Zwigzki te oddziatujg zaréwno na
szkodliwe mikroorganizmy, jak i mogg wywiera¢ pozytywny wptyw na mikrobiom gospodarza
[1-3].

Cel:

Celem pracy byto zbadanie, czy wybrane zwigzki przeciwdrobnoustrojowe (geraniol,
karwakrol, rifaksymina i sulfasalazyna) mogg powodowac uszkodzenia oksydacyjne biatek
u szczepu Lactobacillus rhamnosus GG (ATCC 53103).

Omodwienie wynikow:

W badaniach wykorzystano znacznik DNPH (2,4-dinitrofenylohydrazyna) do oznaczenia
stezenia grup karbonylowych, ktére sg dobrym markerem stopnia oksydacji [4]. Wyniki
wykazaty, ze geraniol, karwakrol oraz rifaksymina w badanych stezeniach spowodowaty
zwiekszenie ilosci grup karbonylowych w biatkach Lactobacillus rhamnosus. W przypadku
sulfasalazyny nie zaobserwowano zmian.

Podsumowanie/wnioski:

Po przeprowadzeniu analizy wynikow stwierdzono, ze wszystkie badane zwigzki, z

wyjatkiem sulfasalazyny, przyczynity sie do powstania uszkodzen oksydacyjnych biatek u

Lactobacillus rhamnosus GG (ATCC 53103).

Literatura:

1. Dumitrascu D.L. i wsp. (2023), doi:10.15403/jgld-4871.

2. Fajdek-Bieda A. i wsp. (2024), doi:10.3390/molecules29050950.
3. Mushtaq S. i wsp. (2020), doi:10.1016/j.ijwd.2020.01.009.

4. Purdel N. i wsp. (2014), doi:10.9734/ARRB/2014/8763.
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Ustrojowe zrodta zelaza wykorzystywane in vitro przez paciorkowce

izolowane z mastitis od zwierzat hodowlanych

Monika Strachota?!, Remigiusz Krawczyk?!, Pawet Lisiecki?

1) Koto Naukowe przy Zaktadzie Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Uniwersytet
Medyczny w todzi, Muszyriskiego 1, 90-151 todZ

2) Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Uniwersytet Medyczny w todzi,
Muszyniskiego 1,90-151 t6dz

monika.strachota@student.umed.lodz.pl
Wstep:

Mastitis, powszechna choroba zapalna wymion u bydfa, ma negatywny wptyw na ich
dobrostan i zycie. Infekcja ta gtéwnie powodowana jest przez szczepy S. uberis, S. parauberis
i S. dysgalactiae subsp. dysgalactiae. Oporno$¢ na antybiotyki powoduje, ze poszukuje sie
nowych i skutecznych sposobdw zapobiegania i leczenia mastitis.

Cel:

Celem pracy byto zbadanie zdolnosci pozyskiwania zelaza przez 29 szczepdw
paciorkowcéw izolowanych z mleka kréw z rozpoznanym mastitis. W badaniach wykorzystano
10 ustrojowych zrédet zelaza pochodzenia ludzkiego i zwierzecego.

Omodwienie wynikow:

Paciorkowce wywotujgce mastitis charakteryzowaty sie szerokim zakresem
wykorzystywanych nosnikdw zelaza obejmujgcym zaréwno zelazo wewngtrzkomérkowe
(hemoglobina, cytochrom C, ferrytyna), jak i zewnatrzkomérkowe (transferyna, laktoferyna,
owotransferyna). Wszystkie szczepy miaty zdolnos$¢ pozyskiwania zelaza zardwno z jego
zwierzecych, jaki i ludzkich ustrojowych zrodet.

Podsumowanie:

Mastitis jest odpowiedzialne za duze straty ekonomiczne wsréd hodowcéw bydta

mlecznego. Blokowanie poboru zelaza przez bakterie z jego biatkowych ustrojowych zrédet

moze byc¢ jedng ze strategii walki z tg infekcja.
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Modulowanie przez LPS Helicobacter pylori wtasciwosci

pronaprawczych IL-33 w modelu komoérkowym in vitro

Patrycja Ptoszaj', Aghieszka Domariska!, Magdalena Chmiela?, Weronika Gonciarz?!

1) Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego, ul.
Stefana Banacha, 12/16, 90-237, t6dz;
patrycja.ploszaj@outlook.com”

Wstep:

Interleukina (IL)-33 wykazuje dziatanie pronaprawcze. Przewlekty charakter zakazenia
Helicobacter pylori (Hp) u ludzi, z towarzyszacym uszkodzeniem nabtonka zotgdka sugeruje,
ze takie dziatanie IL-33 moze by¢ ograniczone. Wykazano wczesniej hamowanie wytwarzania
IL-33 przez komorki nabtonkowe zotgdka w Srodowisku lipopolisacharydu (LPS) Hp.

Cel:

Potwierdzenie wptywu LPS Hp na aktywnos$¢ IL-33 w badaniach in vitro na komérkach
nabfonkowych Zotgdka i fibroblastach kawii domowej, nietransfekowanych Ilub
transfekowanych siRNA IL-33, hodowanych w podtozu z lub bez LPS Hp i/lub egzogenne;j IL-33.
Oznaczono apoptoze (test TUNEL), biatka scistych potgczen ZO-1 i okludyne
(immunofluorescencja) oraz fazy cyklu komdrkowego (cytometria przeptywowa).
Omodwienie wynikow:

Apoptoza w hodowlach po transfekcji bez LPS Hp wynosita 45% a w nietransfekowanych
20%. Apoptoza wzrastata do 80% w hodowlach nietransfekowanych z LPS Hp a w
transfekowanych do 70%. Po wyciszeniu genu IL-33 i dodaniu IL-33 apoptoza zostata
zahamowana, ale tylko w hodowlach bez LPS Hp. Transfekowane komdrki stabiej wytwarzaty
Z0-1 i okludyne a w hodowlach z egzogenng IL-33 silniej, jednakze w $rodowisku LPS Hp
wytwarzanie ZO-1 byto istotnie zahamowane. W hodowlach z LPS Hp akumulacja komérek w
fazie S sugerowata zatrzymanie cyklu komdérkowego, zas spowolnienie w $rodowisku IL-33
przechodzenia komoérek do fazy S i G2/M zatrzymanie komorek w fazie GO/G1, potencjalnie w
celach naprawczych.

Podsumowanie/wnioski:

LPS Hp ogranicza pronaprawcze dziatanie IL-33.
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Ocena in vitro aktywnosci przeciw grzybom z rodzaju Candida

preparatow do higieny jamy ustnej

Patryk Boczkowski!, Matgorzata Mielczarek?, Maria Zochniak?, Pawet Lisiecki?

1) Koto Naukowe przy Zaktadzie Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Uniwersytet
Medyczny w todzi, Muszyriskiego 1, 90-151 todZ

2) Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Uniwersytet Medyczny w todzi,
Muszyniskiego 1,90-151 t6dz

patryk.boczkowski@student.umed.lodz.pl
Wstep:

Kandydoza jamy ustnej jest jedng z najczestszych oportunistycznych infekcji btony
$luzowej jamy ustnej. Wywotywana jest gtdwnie przez C. albicans i coraz czesciej przez inne
gatunki z rodzaju Candida. Infekcja ta szczegdlnie czesto wystepuje u 0séb noszacych protezy
zebowe, aparaty ortodontyczne czy niedostatecznie dbajgcych o higiene jamy ustne;j.
Pomocne w ograniczaniu rozwoju infekcji mogg by¢ preparaty stosowane do codziennej
higieny jamy ustne;.

Cel:

Celem pracy byto zbadanie aktywnosci przeciwgrzybowej pasty do zebdw, pasty w
formie koncentratu i ptynu do higieny jamy ustnej wobec 10 szczepdw z rodzaju Candida.
Omodwienie wynikow:

Najwiekszg aktywnos¢ wobec wszystkich gatunkdéw Candida uzytych w badaniach
wykazat ptyn do ptukania jamy ustnej. W tescie MATH wykazywat takze zdolnos¢ do
zmniejszania hydrofobowosci powierzchni komorek grzybéw, co ostabia ich adhezje i zdolnosé
do tworzenia biofilmu.

Podsumowanie:

Ciezkie postaci kandydozy jamy ustnej wymagaja lekéw przeciwgrzybowych. Jednak w
utrzymaniu homeostazy mikrobioty jamy ustnej i zapobieganiu nadmiernemu rozrostowi
grzybéw z rodzaju Candida pomocne mogg okazac sie preparaty do codziennej higieny jamy

ustnej o odpowiednio dobranym sktadzie substancji aktywnych.
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Wptyw naturalnych ekstraktow roslinnych na aktywnos¢

fibroblastow w procesie gojenia sie ran.

Paulina Wydra?, Maja Baryta!, Beata Sadowska*

1) Uniwersytet tédzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, ul.
Banacha 12/16, 90-237, todz

email”: UL0246218@edu.uni.lodz.pl

Wstep: Przerwanie ciggtosci skory i tkanki podskérnej otwiera wrota zakazenia dla
drobnoustrojow. Rozpatrujgc etapy procesu gojenia sie ran warto zwréci¢ uwage na
fibroblasty, ktérych aktywnosé proliferacyjna i wydzielnicza wspomaga réznicowanie innych
komoérek i proces epitelializacji, prowadzac do wygojenia rany. Rosliny sg dobrym surowcem
do produkcji preparatéw wykazujgcych korzystne dziatanie biologiczne, w tym przeciwzapalne
i proregeneracyjne, ktére mogg by¢ przydatne w procesie gojenia sie ran.

Cel: Celem badan byta ocena wptywu ekstraktéw z korzeni lukrecji i imbiru, nasion
czarnuszki i lisci czerwonej herbaty na ludzkie fibroblasty linii HFF-1 w $rodowisku
symulowanej rany. Oceniano aktywno$¢ proregeneracyjng badanych ekstraktéw z uzyciem
testu in vitro gojenia sie rany (ang. scratch assay). Poziom wytwarzanych cytokin: IL-6, IL-8
oraz czynnikdw wzrostu: EGF i TGF-B oceniano w supernatantach pohodowlanych komorek z
zastosowaniem testow ELISA.

Wyniki: Wiekszos$¢ badanych ekstraktéw roslinnych w zastosowanych stezeniach (0,2-
3%) nie wptywata znaczaco na proces gojenia sie ran. Wyjatek stanowity ekstrakty z nasion
czarnuszki hamujace przebieg procesu gojenia. Obserwowano réwniez nasilenie produkg;ji IL-
8 przez fibroblasty linii HFF-1 w Srodowisku rany w obecnosci wiekszosci badanych ekstraktow.
Nie stwierdzono natomiast produkcji EGF i TGF-B przez te komorki.

Whioski: Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna sugerowaé wykorzystanie
ekstraktow z korzeni lukrecji i imbiru oraz lisci czerwonej herbaty w pierwszej fazie gojenia
sie ran — fazie zapalnej. Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Studenckiego Grantu

Badawczego nr. SGB 616 przyznanego przez Uniwersytet £ddzki Paulinie Wydrze w 2024r.
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Rola receptoréw TLR3 i TLR7 w generowaniu odpornosci przeciw
HRV16 w ludzkim srodbtonku naczyniowym ptuc

Dominika Goss?, Izabela Gulbas?, Magdalena Chmiela!, Maciej Chatubiriski?.

1Uniwersytet t6dzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biologii i Immunologii infekcyjnej, ul.
Stefana Banacha 12/16, 90-237, t6d?

2Uniwersytet Medyczny w todzi, Katedra Pulmonologii, Reumatologii i Immunologii Klinicznej, Klinika
Immunologii i Alergii, ul. Pomorska 251, Bud.C5, 92-213, £ddz

email*: maciej.chalubinski@umed.lodz.pl

Wstep:

Srodbtonek stanowi pétprzepuszczalng btone wyscietajacg wnetrze naczyr krwionoénych
i petniistotng role w procesach odpowiedzi odpornosciowej. Wyniki ostatnich badan wskazujg,
ze srodbtonek ptucny moze by¢ infekowany przez wirusy oddechowe, w tym rinowirusa
ludzkiego HRV16, indukujgc mechanizmy odpornosci przeciwwirusowej i stan zapalny.

Cel:

Celem pracy byto zbadanie roli receptoréw toll-podobnych TLR3 i TLR7 w generowaniu
odpornosci przeciw HRV16 w ludzkim $rédbtonku naczyniowym ptuc.
Wyniki:

Stymulacja pierwotnych komdérek mikrowaskularnych srédbtonka naczyniowego
(HMVEC-L, ang. Human Lung Microvascular Endothelial Cells) agonistg receptora TLR3 w 72 h
po stymulacji skutkowata zwiekszeniem ekspresji mRNA interferonu beta — IFN-B, enzymow
odpornosci przeciwwirusowej IFN-zaleznej: syntetazy 2-5-oligoadenylowej 1 — OAS1 i kinazy
biatkowej R — PKR oraz cytokin prozapalnych: interleukin — IL-6, IL-8 i chemokiny RANTES.
Synteza biatek IFN-B, IL-6 i RANTES réwniez byta nasilona. W przypadku stymulacji komaérek
HMVEC-L agonistg receptora TLR7 w 72 h po stymulacji nie zaobserwowano znacznego
wzrostu ekspresji mRNA badanych biatek. Natomiast wczesniejsze pobudzenie receptora TLR3
i pdzniejsza infekcja komodrek srodbtonka w 72 h od stymulacji agonistami spowodowata wzrost
liczby kopii HRV16 w komérkach HMVEC-L w 5 h i 24 h od zakazenia.
Podsumowanie/wnioski:

Pobudzenie receptora TLR3 w komodrkach srddbtonka naczyniowego ptuc indukuje
przeciwwirusowe mechanizmy zalezne od IFN-B oraz wzmaga wydzielanie cytokin
prozapalnych. Uruchomione enzymy OAS1 i PKR nie chronig komérek HMVEC-L przed
zakazeniem HRV16.
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Zahamowanie degradacji RNA jako nowy cel molekularny

w zwalczaniu lekoopornych zakazen Helicobacter pylori

Jakub Skibifiskil?, Przemystaw Plocinski?, Yaroslav Lavrynchuk®?,

Magdalena Chmiela?
1) Szkota Doktorska BioMedChem UL i Instytutow PAN w Eodzi, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet EGdzki

2) Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Eédzki
Jakub.skibibnski@edu.uni.lodz.pl”

Wstep:

Potowa Swiatowe]j populacji moze by¢ zakazona Gram-ujemng pateczkg Helicobacter pylori (H.
pylori). U okoto 20% oséb infekcja ta prowadzi do zapalenia btony sluzowej zotgdka, choroby wrzodowej
zotagdka lub owrzodzers dwunastnicy. Przewlekte zakazenie moze prowadzi¢ do rozwoju raka zotadka,
ktdry, na swiecie, jest przyczyng okoto 1 miliona zgondw rocznie. W obliczu rosngcej opornosci bakterii
na antybiotyki, obserwowanej takze u izolatéw klinicznych H. pylori, poszukuje sie nowych celéw
molekularnych, ktérych zaktécenie moze prowadzi¢ do eradykacii H. pylori. Synteza i degradacja RNA sg
kluczowe dla przezycia bakterii, a ich zahamowanie wptywa na opornosé na antybiotyki oraz zdolno$¢
drobnoustrojow do przetrwania w warunkach stresowych. Na podstawie literatury opisujacej biatka
zaangazowane w metabolizm RNA u blisko spokrewnionych patogendw, zidentyfikowano fosforylaze
polinukleotydowg (PNP) jako innowacyjny cel molekularny do poszukiwania przysztych
chemioterapeutykdw przeciwko H. pylori. Cel: Wyprodukowanie i oczyszczenie rekombinowanego
biatka PNP oraz przeprowadzenie testow enzymatycznych w celu wytypowania potencjalnych
inhibitoréw PNP H. pylori.

Omowienie wynikow:

Sposréd biblioteki blisko 8500 bioaktywnych zwigzkdéw chemicznych, zidentyfikowano 402
zwigzki, ktére w stezeniu 100 uM hamowaty aktywnos¢ PNP H. pylori in vitro na poziomie ponad 90%.
S3 to min. zwigzki: wplywajgce na synteze RNA/DNA, antybiotyki
i chemioterapeutyki, leki przeciwpratkowe czy zwigzki wptywajgce na szlaki metaboliczne zwigzane z

apoptoza.
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Podsumowanie/wnioski:

Wstepnie zidentyfikowano substancje zdolne do hamowania aktywnosci PNP H. pylori in vitro.
Dalsze badania bedg miaty na celu zawezenie puli inhibitoréw do grupy zwigzkéw o najlepszym
potencjale aplikacyjnym oraz opracowanie pochodnych tych zwigzkéw o najlepszych witasciwosciach

hamujgcych w jak najnizszych stezeniach. Wyznaczone zostang wartosci MIC i MBC wzgledem szczepdw
referencyjnych H. pylori oraz izolatéw klinicznych.

Sfinanowano przez NCN: projekt nr 2019/34/E/NZ1/00338 -SONATA BIS 9.
Kierownik: dr hab. Przemystaw Ptocinski
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Synergia fagowo-antybiotykowa w zwalczaniu form planktonowych

i biofilméw bakterii uropatogennych.

Wiktoria Barczyk?!, Magdalena Moryl?, Agnieszka Torzewska'®

1) Katedra Biologii Bakterii i Immunologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Ut, ul. S. Banacha 12/16,
90-237 todz

wiktoria.barczyk@edu.uni.lodz.pl*

Drobnoustroje Enterococcus faecalis i Proteus mirabilis sg czestymi czynnikami
etiologicznymi zakazen uktadu moczowego, zwtaszcza w Srodowisku szpitalnym. Infekcje te
czesto zwigzane sg z formowaniem biofilmu bakteryjnego. Ze wzgledu na rosnaca
antybiotykoopornos¢ i trudnosé¢ w eradykacji biofilméw konieczne jest poszukiwanie
alternatywnych metod leczenia.

Celem pracy byta ocena wystepowania oddziatywan synergistycznych pomiedzy fagami
a wybranymi antybiotykami w zwalczaniu form planktonowych, biofilméw jednogatunkowych
i biofilmow wielogatunkowych E. faecalis i P. mirabilis.

Synogramy tworzono za pomocg tzw. testu szachownicy — bakteriofagi i wybrane
antybiotyki mieszano w celu zbadania ich wzajemnego dziatania w wielu stezeniach i mianach.
Badania przeprowadzano w dwdch uktfadach — z symultanicznym nanoszeniem czynnikow
bdjczych oraz uwzgledniajgc pieciogodzinny odstep czasowy.

Oddziatywania synergistyczne najczesciej wykazywano dla form planktonowych.
Szczegélnie skuteczne okazato sie sekwencyjne nanoszenie czynnikdow bdjczych, a najlepsze
wyniki uzyskano dla szczepu P. mirabilis C11. Biofilmy jednogatunkowe okazaty sie trudniejsze
do eradykacji, a uktad z pieciogodzinnym odstepem czasowym mniej skuteczny niz badanie
symultaniczne. Niszczenie biofilméw wielogatunkowych z wykorzystaniem terapii skojarzonej
(koktajl fagéw i ciprofloksacyna lub fagi i imipenem) byto bardziej skuteczne niz po

zastosowaniu badanych czynnikéw oddzielnie.
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Potencjalne cechy probiotyczne drozdzy izolowanych ze srodowisk

roslinnych

Wiktoria Liszkowska?, Ilona Motyl?, Joanna Bertowska'

1) Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziaf Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika tédzka,
Wélczaniska 171/173, 90-530 téd?
email autora do korespondencji”: wiktoria.liszkowska@dokt.p.lodz.p!

Wstep:

Obecnie poszukuje sie mikroorganizmow o cechach probiotycznych nie ograniczajac sie
do powszechnie znanych gatunkéw. Bada sie mikroorganizmy izolowane ze s$rodowisk
ro$linnych, ktére moga wykazywac¢ cechy probiotykéw. Otwiera to nowe mozliwosci
prowadzenia procesow fermentacyjnych z wykorzystaniem korzystnych mikroorganizmow,
ktére mogg oferowac korzysci zdrowotne, przyczyniajac sie do zwiekszenia réznorodnosci
dostepnych preparatéw lub by¢ wykorzystywane do produkcji fermentowanych produktow
spozywczych.

Cel:

Celem badania byto sprawdzenie przezywalnosci drozdzy wyizolowanych ze srodowisk
roslinnych w warunkach pasazu jelitowego. Do eksperymentu uzyto trzy szczepy: K. barnettii
D1, H. uvarum D9 i W. anomalus D11. Szczep, dla ktérego uzyskano najlepsze wyniki zostat
poddany pasazowi jelitowemu w sztucznym ukfadzie pokarmowym zaszczepionym bakteriami
probiotycznymi B. lactis BB-12 i bakteriami L. brevis B48 przez okres 4 tygodni.

Omodwienie wynikow:

Szczep Kazachstania barnettii D1 wykazat najlepsza przezywalno$¢ w warunkach
dziatania niskiego pH i soli z6tci. Po eksperymencie zaobserwowano spadek jtk/ml o dwa rzedy
wielkosci. W trakcie eksperymentu w sztucznym uktadzie pokarmowym nie zaobserwowano
spadku ilosci jtk/ml drozdzy, ale widoczny byt wzrost jtk/ml bakterii fermentacji mlekowe;j.
Podsumowanie/wnioski:

W trakcie pasazy jelitowych szczep Kazachstania barnettii D1 wykazat cechy
mikroorganizmu probiotycznego. Jednakie szczegétowe poznanie wptywu na ludzka

mikroflore jelitowa wymaga dalszych badan.
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Ocena zdolnosci wzrostu Pleurotus salmoneo-stramineus na

odpadach z przemystu rolno-spozywczego

Katarzyna Miékiewicz>2", Dorota Gendaszewska?!, Beata Gutarowska?

1) Sie¢ Badawcza tukasiewicz-todzki Instytut Technologiczny, ul. Zgierska 73, 91-463 todz
2) Politechnika tédzka- Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Wélczariska 171/173, 90-530 t6d?

email autora do korespondencji”: katarzyna.miskiewicz@dokt.p.lodz.p!

Gatunek Pleurotus salmoneo-stramineus, boczniak rézowy, nalezy do klasy
Basidiomycetes i ro$nie naturalnie w przyrodzie. Przemystowo uprawiany jest na podtozach
rolniczych zawierajgcych lignine, celuloze i hemiceluloze, ze wzgledu na jego zdolnos¢ do
degradacji ztozonych materiatéw organicznych.

W niniejszej pracy podjeto probe oceny zdolnosci wzrostu boczniaka rézowego na
odpadach z przemystu rolno-spozywczego. Celem pracy byto ustalenie optymalnego sktadu
kompozycji odpadowych, dla ktérych wzrost boczniaka rézowego — Pleurotus salmoneo-
stramineus bytby najszybszy.

Grzybnie ziarnistg przeszczepiano do probdéwek zawierajgcych jeden z nastepujgcych
substratéw odpadowych: trociny drzew lisciastych, Srute rzepakowa lub wyttoki buraczane.
Tempo wzrostu P. salmoneo- stramineus oceniano przez pomiar liniowy grubosci warstwy
przero$nietego podfoza oraz mierzono sumaryczny ubytek masy substratu odpadowego.

Najlepsze wyniki uzyskano dla podtoza zawierajgcego trociny drzew lisciastych.
Catkowite przerosniecie podtoza nastgpito po 26 dniach inkubacji, a sumaryczny ubytek masy
substratu wynidst ok.10% masy mokrego podtoza. W przypadku podtoza ztozonego ze sruty
rzepakowej sumaryczny ubytek masy byt nieco mniejszy i wynidst 5%, a catkowite
przero$niecie podtoza nastgpito dopiero w 33 dniu inkubacji. W przypadku wyttokéw
buraczanych zaobserwowano jedynie 1-2 cm warstwe przerosnietego podfoza a sumaryczny
ubytek masy podtoza byt niewielki.

Powyzsze wyniki wskazujg, iz P. salmoneo- stramineus jest zdolny do wzrostu na
odpadach z przemystu rolno-spozywczego. Wzrost ten jest jednak zalezny od rodzaju

odpaddw.
Praca zostala ukonczona, a 1 autorem byt doktorant ksztalcacy si¢ w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki

Lodzkiej przygotowujacy rozprawg doktorska w ramach projektu Doktorat Wdrozeniowy 2023, finansowanego
przezMinisterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Biopreparat z drozdzy Metschnikowia pulcherrima do ochrony
drzew owocowych przed fitopatogenami

Zofia Perek!, Beata Gutarowska®

1) Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, ul. Wélczariska 171/173, 90-924 t6d?
Zofia.perekO0@gmail.com

Wstep:

Grzybicze i bakteryjne choroby roslin stanowig ogromny problem w rolnictwie,
szczegblnie w uprawach ekologicznych. Obecne strategie, a w tym pestycydy wykorzystywane
w ochronie roslin stajg sie coraz mniej efektywne i wptywajg negatywnie na homeostaze
Srodowiska. Alternatywg mogg by¢ biologiczne biopreparaty z wykorzystaniem drozdzy z
kladu Metschnikowia, ktére wykazujg antagonizm wobec fitopatogendw.

Cel:

Celem pracy byto wybranie szczepdw drozdzy Metschnikowia pulcherrima dla uzyskania
biopreparatu do ochrony drzew/krzewdw owocowych przed fitopatogenami.
Omodwienie wynikow:

W wyniku skriningu wybrano 5 z 9 szczepow drozdzy M.pulcherrima wykazujgcych
wysoki plon biomasy oraz dobrano podifoza do hodowli 13 szczepéw fitopatogendw.
Wyniki badania antagonizmu in vitro wykazaty, ze drozdze hamujg wzrost patogendw, a strefy
zahamowania ich wzrostu ksztattujg sie w granicach 12 — 25 mm. Najlepsze wyniki uzyskano
dla szczepu TK1 wobec Fusarium sambucinum, natomiast szczepy D2 i D4 hamowaty wiekszos¢
patogendéw. Badania in situ, na pakach, kwiatach i owocach jabtoni (Malus odmiana Golden
Delicious) oraz boréwki amerykanskiej (Vaccinium corymbosum) porazonych fitopatogenami,
wykazaty, ze oprysk z hodowli drozdzowej spowolnit ekspansje grzybow (np. Fusarium
sambucinum, Phoma exigua) oraz bakterii (np. Erwinia amylovora) na pakach/kwiatach i
owocach o 5 — 7 dni. Réznica porazenia fitopatogenami w stosunku do kontroli (bez oprysku
drozdzy) wyniosta od 25 do 100%. Trwajg badania metaboliczne nad mechanizmami
zahamowania wzrostu fitopatogendw przez badane drozdze.

Podsumowanie/wnioski:
Drozdze M. pulcherrima hamujg wzrost fitopatogenéw drzew/krzewéw owocowych.

Zastosowanie oprysku z hodowli drozdzowej spowolnia i ogranicza rozwdj choroby.
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Optymalizacja sktadu pozywki hodowlanej w produkcji

biopreparatu rolniczego

Patrycja Rowiriska2*, Beata Gutarowska?, Justyna Szulc?

IKatedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci, Politechnika ¥.odzka, Wolczanska
171/173, 90-530 L.6dz, Polska
?Interdyscyplinarna Szkota Doktorska, Politechnika L.odzka, Zeromskiego 116, 90-924 £.6dz, Polska

email autora do korespondencji: patrycja.rowinska@dokt.p.lodz.p!
Wstep:

Optymalizacja warunkéw hodowli mikroorganizméw jest kluczowym elementem
w produkcji biotechnologicznej. Metoda Taguchi, oparta na planowaniu eksperymentéw,
moze stanowi¢ skuteczne narzedzie statystyczne pozwalajagce na minimalizacje liczby
wykonywanych w celu optymalizacji proceséw biotechnologicznych prac laboratoryjnych.
Cel:

Celem podjetych badan byta optymalizacja zrédet wegla i azotu oraz zawartosci soli
mineralnych w pozywce pozwalajgca zmaksymalizowac¢ przyrost biomasy oraz liczbe
przetrwalnikdw wytwarzanych przez Priestia megaterium, Bacillus subtilis i Bacillus velezensis
z przeznaczeniem do produkcji biopreparatu rolniczego do rozkfadu resztek pozniwnych
w glebie.

Omodwienie wynikow:

W badaniach brano pod uwage rdine warianty pozywek do hodowli bakterii,
uwzgledniajagc organiczne i nieorganiczne zZrédta wegla i azotu (m.in. sacharoza,
maltodekstryna, biatko grochu, ekstrakt sojowy, trehaloza). Do monitorowania przyrostu
biomasy wykorzystano pomiar absorbancji przez okres 72 godzin hodowli. W celu oceny liczby
wytworzonych przetrwalnikdéw, wykonano posiew na podtoze TSA (Tryptic Soy Agar) po
zastosowaniu szoku termicznego. W pracy dokonano wyboru najlepszego zrédta wegla i azotu
oraz optymalizacji stezen soli mineralnych: NaCl, MgS0., KH,PO4, FeCls oraz MnSOas
z zastosowaniem metody Taguchi i analizy graficznej wynikow. Metoda Taguchi pozwolita
wyznaczy¢ najkorzystniejsze rodzaje i stezenia soli mineralnych w pozywce, ktdre skutkowaty
wyzszym przyrostem biomasy i liczbg przetrwalnikbw w poréwnaniu z hodowlami na

pozywkach kontrolnych (LB — Luria-Bertani Broth i TSB — Tryptic Soy Broth). Wedtug
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otrzymanych wynikéw pozywka optymalne dla wzrostu i przetrwalnikowania Priestia
megaterium zawiera sacharoze, biatko grochu, NaCl, MgS0a4, KH;PO4 i MnSOa, dla Bacillus
subtilis ekstrakt drozdzowy, biatko grochu, NaCl, MgS04 i KH;POa., natomiast dla Bacillus
velezensis ekstrakt drozdzowy, biatko Amino-Pro, MgSOs i KH2POa.

Podsumowanie/wnioski:

Optymalne Zrédta wegla i azotu oraz stezenia soli mineralnych byly zréznicowane
w zaleznosci od uzytych szczepdw, co wskazuje na konieczno$é dostosowania sktadu pozywki
do konkretnego mikroorganizmu. Nalezy kontynuowac¢ badania, w celu weryfikacji
optymalnych stezend soli mineralnych, wyznaczonych za pomocg metody statystycznej

Taguchi.
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Ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej nanoczgstek srebra

syntetyzowanych na drodze mikrobiologicznej

Aleksandra Toriczyk'?*, Katarzyna Niedziatkowska?, Katarzyna Lisowska®

1) Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
tédzki, ul. Banacha 12/16, 90-237, £6dz

2) Szkota Doktorska BioMedChem Uniwersytetu tédzkiego i Instytutéow PAN w todzi, ul. Matejki 21/23, 90-237,
tédz

email autora do korespondencji*: aleksandra.tonczyk@biol.uni.lodz.p!

Wstep:

Nanoczgstki srebra  wykazujg skuteczno$¢ wobec szerokiego spektrum
drobnoustrojow, w tym mikroorganizméw wielolekoopornych, dzieki czemu uznawane s3
obiecujgce
w kontekscie zwalczania choréb zakaznych. Jedng z metod produkc;ji takich nanomateriatow
jest synteza biologiczna, wykorzystujgca m.in. grzyby strzepkowe. Organizmy te produkujg
metabolity zewnatrzkomaérkowe, ktére petnig funkcje zwigzkdéw redukujgcych i stabilizujgcych
podczas procesu syntezy. Znaczenie zdobywajg grzyby strzepkowe o szczegdlnych
zdolnosciach enzymatycznych, nalezace do grupy grzybdw rozktadajgcych drewno.

Cel:

Celem pracy byta synteza nanoczgstek srebra przy udziale grzyba strzepkowego
brunatnej zgnilizny drewna Gloeophyllum striatum i ocena ich aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej wobec wybranych mikroorganizméw chorobotwadrczych.
Omodwienie wynikow:

Uzyskane wyniki wskazaty, ze bakterie Gram-ujemne byly bardziej wrazliwe na dziatanie
nanoczgstek srebra niz bakterie Gram-dodatnie, a najbardziej wrazliwym szczepem byt P.
aeruginosa. Ponadto stwierdzono, ze bakterie beztlenowe s3 mniej podatne na dziatanie
badanych materiatow w poréwnaniu do bakterii tlenowych.

Podsumowanie/wnioski:
Przeprowadzone badania dowiodty, ze nanoczgstki srebra syntetyzowane metoda
biologiczng przy udziale G. striatum wykazujg potencjat przeciwdrobnoustrojowy, przy czym

ich skutecznos¢ jest zréznicowana, w zaleznosci od testowanego szczepu drobnoustrojow.
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Influence of lactic acid bacteria and yeast on the bread quality.

Agnieszka Maher?, Karolina Miskiewicz?, Justyna Rosicka-Kaczmarek?, Adriana Nowak?

1) Politechnika tédzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej
2) Politechnika tédzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Instytut Technologii i Analizy Zywnosci

corresponding author's email address*: agnieszka.maher@dokt.p.lodz.pl

Introduction: Potentially probiotic strains, such as Lacticaseibacillus rhamnosus £tOCK
0997 and Kazachstania barnetti, have shown potential in improving the quality of bread.

Objective: The aim of the research was to determine the influence of the inoculum of
potentially probiotic microorganisms, i.e., lactic acid bacteria L. rhamnosus tOCK 0997 and
yeast K. barnetti, on selected physicochemical properties of sourdough bread, depending on
the method of its addition during dough production.

Results overview: Based on the results, the type of inoculum (lactic acid bacteria or
yeast) and its application stage to dough (addition to leaven or lubrication of the surface of
the formed pieces) influenced the physicochemical properties of the finished bread. The
specific volume ranged from 230.4 to 267.3 [ml/100 g], and breads containing
L. rhamnosus tOCK 0997 were characterized by an average 3.2 % higher specific volume
compared to breads with K. barnetti, regardless of the method of their application method.
The values of water content ranged from 26.4 to 30.2 % for breads with L. rhamnosus +tOCK
0997, and from 24.6 to 32.1 % for breads with of K. barnetti; while water activity ranged from
0.745 to 0.806 for breads with lactic acid bacteria, and from 0.760 to 0.839 for breads with
yeast addition. The addition of any inoculum resulted in an increase in both, the water content
and water activity in the obtained breads. The breadcrumbs obtained with the addition of
microbial strains, regardless of their type, were characterized by lower hardness, elasticity,
chewiness and gumminess, and higher cohesion compared to the crumbs of control breads
(without the addition of inoculum). The textural properties of breadcrumbs obtained with the
addition of microorganism inoculum to the surface of finished dough pieces vary depending
on the type of microorganisms used. The crumb of bread lubricated with K. barnetti was more
hard, cohesive, chewy, gummy and at the same time less elastic compared to the crumb of

bread lubricated with L. rhamnosus tOCK 0997. The Browning Index (BI) increased with both
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types of inoculums, with bacterial inoculum resulting in a browner crust compared to yeast.
Adding inoculum to the leaven led to a lower degree of crust browning.
Summary/conclusions: Considering the above, a significant impact of the innovative
solution of adding microbial inoculum to bread dough on the shape of its selected
physicochemical parameters was demonstrated. Notably, it can also serve as a strategy to

reduce acrylamide formation during baking.
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Mikrobiologia przemystowa Prezentacja posterowa
Funkcjonalny biokompozyt na bazie grzybni ples$ni

Projekt Grant Biotechnika realizowany we wspdtpracy z firmq Biotechnika Sp. z o.o.

inz. Dominika Gibka, prof. dr hab. Beata Gutarowska

1) Katedra Biotechnologii Srodowiskowe]j, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci ul. Wélczanska 171/173.
90-924 t6d?
2) Biotechnik Sp. z o.0., ul. Tymienieckiego 25, 90-350 todz,

dominika.gibka25@gmail.com / 249715@edu.p.lodz.pl
Wstep:

W przemysle biotechnologicznym wykorzystuje sie plesnie do produkcji farmaceutykoéw,
enzymow i innych cennych zwigzkéow. Odpadem w tych procesach jest grzybnia, ktéra dotad
nie znalazta swojego wykorzystania. Zgodnie z zasadami gospodarki obiegu zamknietego
grzybnia moze stanowi¢ surowiec do produkcji nowego biokompozytu. W literaturze
znaleziono badania wykorzystania grzybni plesni do wytwarzania funkcjonalnych materiatéw.
Cel:

Przedstawienie problemu gospodarki o obiegu zamknietym na przyktadzie odpadowej
biomasy plesni i zastosowanie go do wytwarzania funkcjonalnych materiatéw stosowanych w
przemysle.

Omodwienie wynikow:

Przedstawienie przyktadéw zastosowania grzybni w postaci materiatéw funkcjonalnych
stosowanych w rdzinych gateziach gospodarki na przyktadzie przytoczonych tekstéw
literaturowych.

Podsumowanie/wnioski:
Zobrazowanie mozliwosci ponownego wykorzystania produktu odpadowego w postaci

grzybni plesni, nadanie nowego znaczenia i ponowne wykorzystanie odpadu w nowej formie.
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Mikrobiologia przemystowa Prezentacja posterowa

Wptyw dodatkow produktéw ubocznych produkcji kawy na proces

fermentacji piw bezalkoholowych

Nadia Guzifska®", Maciej Ptuciennik?, Julia Golan?, Edyta Kordialik-Bogacka®

1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika
tédzka, Wélczariska 171/173, 90-057 tédz

email autora do korespondencji*: nadia.guziriska@dokt.p.lodz.p!

Coraz wiekszg popularnos¢ wsréd konsumentdéw zyskujg w ostatnich latach piwa
bezalkoholowe. Zainteresowaniem cieszg sie tez te zawierajace dodatki bioaktywne, w tym
bedace produktami ubocznymi produkcji zywnosci, co jest zgodne z koncepcja ,,zero waste”.

Celem pracy bylo oznaczenie kinetyki kwasowosci oraz przezywalnosci drozdzy
z rodzaju Sacharomycodes ludwigii w produkcji piw bezalkoholowych z dodatkami produktéw
ubocznych produkcji kawy. Brzeczke piwng przygotowano poprzez 60-minutowe zacieranie w
75°C oraz 20-minutowe chmielenie. Nastepnie do ochtodzonej brzeczki dodano fuske kawowg
lub cascare w stezeniach 1,5%, 3%, 4,5% oraz 6%. Prébg kontrolng byto piwo bez zadnego
dodatku. . Fermentacje prowadzono przez 4 dni z uzyciem drozdzy Sacharomycodes ludwigii
wprowadzonych do brzeczki w ilosci 5,5 log CFU/ml. W 0 i 4 dniu fermentacji oznaczono pH
oraz liczbe drozdzy metodg ptytkowa. Przygotowanie préb oraz wykonanie analiz
przeprowadzono w trzykrotnym powtdrzeniu. Wyniki zostaty poddane analizie statystycznej,
a réznice uznano za istotne, gdy p < 0,05.

Zaobserwowano znaczace obnizenie wartosci pH oraz zwiekszenie liczby drozdzy w
wyniku przeprowadzonej fermentacji w kazdej z préb. Wykazano, ze im wyisze stezenie
kazdego z dodatkdw, tym nizsze pH oraz nizszy wzrost drozdzy w prébach. Uzycie w produkcji
piwa cascary skutkowato nizszym pH piwa oraz wiekszym ograniczeniem wzrostu
drobnoustrojéw w poréwnaniu do tuski kawowej.

tuska kawowa oraz cascara mogg by¢ z sukcesem wykorzystywane jako dodatki do piw
bezalkoholowych. Potaczenie waloryzacji odpaddw z zaspokajaniem zapotrzebowania

konsumentdéw na nowosci na rynku jest pozgdane pod katem zréwnowazonego rozwoju.
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Dobdr metod ekstrakcji barwnikéw karotenoidowych z bakterii

Martyna Mistrzak!, Anna Otlewska?

1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika
tédzka, ul. Wélczariska 171/173, 90-530 t6d?

email autora do korespondencji*: anna.otlewska@p.lodz.p!
Wstep:

Od kilku lat na catym Swiecie obserwuje sie rosngce zainteresowanie barwnikami
pochodzenia drobnoustrojowego, ze wzgledu na ich cenne wtasciwosci biologiczne, a przede
wszystkim brak negatywnego wptywu na zdrowie ludzi i srodowisko naturalne. Pigmenty
mikrobiologiczne znalazty juz zastosowanie w réznych gateziach przemystu, jednak nadal sg
produkowane w mniejszej ilosci niz w przypadku ich syntetycznych zamiennikéw. Jednym z
wyzwan w stosowaniu naturalnych barwnikéw jest bowiem ich ekstrakcja z hodowli bakterii.
Cel:

Celem pracy byt dobér metod ekstrakcji barwnikéw karotenoidowych z biomasy bakterii
Gram-dodatnich wyizolowanych ze srodowiska naturalnego.

Omodwienie wynikow:

W celu pozyskania barwnikéw z hodowli bakterii zastosowano ekstrakcje chemiczng
w temperaturze 60°C z uzyciem mieszaniny metanolu i acetonu w réznych proporcjach
potgczong z dziataniem ultradzwiekami (35kHz). W przypadku bakterii z rodzaju
Curtobacterium (C. herbarum, C. citreum) najwyzszg ilo$¢ karotenoidéw uzyskano
z zastosowaniem mieszaniny metanol:aceton (7:3) jako rozpuszczalnika. Z kolei dla bakterii
Microbacterium testaceum i Plantibacter flavus wysokg wydajnos$é ekstrakcji zaobserwowano
przy uzyciu acetonu i metanolu (7:3) w potaczeniu z dziataniem ultradzwiekami.
Dla kazdego z badanych szczepdw uzyskano unikatowy profil barwnikéw karotenoidowych.
Podsumowanie/wnioski:

Dobdér metody ekstrakcji barwnikow zalezy od gatunku badanego szczepu.
Na podstawie uzyskanych wynikéw niemozliwe byto okreslenie optymalnej metody ekstrakgcji

dla wszystkich badanych bakterii.
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Dobér kultur starterowych do produkcji kefiru

Michat Kaczmarek?!, Katarzyna Slizewska

1) Politechnika todzka, Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, ul. Wdlczariska 171/173, 90-924, t6dz

225589@edu.p.lodz.pl
Wstep:

Kefir jest mlecznym napojem fermentowanym, ktérego spozycie moze wywotywac
dobroczynny wptyw na organizm cztowieka. Na mikroflore uzywang w produkcji sktadajg sie
rézne gatunki pateczek i paciorkowcéw produkujacych kwas mlekowy, drozdze fermentujace
i niefermentujgce laktozy, czesto réwniez bakterie kwasu octowego.

Cel:

Celem pracy byta selekcja i dobdr bakteryjnych oraz drozdzowych kultur starterowych
do produkgcji kefiru. Wykorzystano takze bakterie probiotyczne. Zakres pracy obejmowat
dobdr szczepdéw bakterii i drozdzy, ocene mikrobiologiczng przygotowanych kefiréw oraz
ocene organoleptyczng przeprowadzong przez panel oceniajacy.

Omodwienie wynikow:

W pierwszym etapie badan oznaczono sktad mikroorganizmoéw w 8 kefirach dostepnych
na polskim rynku. Liczebno$é mikroorganizmow byta zréznicowana i wynosita odpowiednio:
10%-10% jtk/g pateczek kwasu mlekowego, 103-10% jtk/g paciorkowcédw oraz 0-10° jtk/g
drozdzy. Nastepnie przygotowano 10 kefirow z uzyciem: grzybka kefirowego,
mikroorganizmow wyizolowanych z komercyjnych kefiréw, liofilizowanych kultur oraz
mikroorganizmow pochodzgcych z Kolekcji Czystych Kultur ITFiM. Dla tych kefirow
przeprowadzono analize mikrobiologiczng i organoleptyczna.

Podsumowanie/wnioski:

Dostepne w sprzedazy kefiry majg zréznicowang liczebnos¢ zywych mikroorganizméw.
Wyprodukowane w toku badan kefiry charakteryzowaty sie rdéinymi cechami
fizykochemicznymi, jak i organoleptycznymi. Najlepsze efekty zostaty uzyskane w przypadku
mikroorganizmow uzyskanych z Kefiru Naturalnego Mlekpol i jednego z zestawdéw kultur z

Kolekcji Czystych Kultur ITFiM.
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Bakterie w ochronie ziaren zbdz przed fitopatogenami

Kinga Koszela™, Anna Otlewska?, Anna Kozirég™

1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, ul. Wélczariska
171/173, 90-530 t6d?

anna.kozirog@p.lodz.pl"; 254045@edu.p.lodz.pl"
Wstep:

Nieustanny rozwdéj i modernizacja Swiatowego rolnictwa wynikaja m. in ze
zwiekszajgcego sie zapotrzebowania konsumentéw na state dostawy zdrowej zywnosci, ktéra
bedzie wolna od chemicznych srodkéw ochrony roslin. Nadmierne stosowanie pestycydow
spowodowato globalng degradacje gleby oraz powazne problemy ekologiczne. Wspodtczesnie
intensywnie poszukiwane sg naturalne metody profilaktyki, ktére zapewnig skuteczna
kontrole oraz beda obiecujgcg alternatywa dla powszechnie uzywanych substancji
chemicznych. Takim rozwigzaniem wydaje sie byé zastosowanie mikroorganizméw do
zaprawiania ziaren zbdz w celu m. in. ochrony przed patogenami.

Cel:

Okreslenie przeciwgrzybowych zdolnosci bakterii, ktére po zastosowaniu w procesie
zaprawienia ziaren pszenicy, bedg chronity je przed plesniami zaliczanymi do fitopatogendw.
Omodwienie wynikow:

Analiza wptywu 5 szczepdw bakterii z rodzaju Paenisporosarcina oraz Bacillus
wykazata, ze hamujg one rozwdj 10 szczepdw plesni m.in. z rodzaju Fusarium, Alternaria,
Sarocladium, wyizolowanych z porazonych roslin. Jednoczesnie szczepy bakterii nie wykazaty
dziatania antagonistycznego, co pozwolito na zastosowanie ich mieszanych hodowli.
Skutkowato to pojawieniem sie wiekszych stref zahamowania wzrostu plesni niz dla
monokultur. Zaprawianie ziaren pszenicy biopreparatem zawierajgcym mieszanke 5 szczepow
bakterii spowodowato, ze po 6 dniach obserwowano o 80-90% mniej ziaren porazonych

plesniami.
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Podsumowanie/wnioski:
Zaprawianie ziaren pszenicy mieszankg bakterii spowolnito proces ich porazenia przez
Fusarium graminearum. Otrzymane wyniki sugerujg mozliwos¢ potencjalnego zastosowanie

bakterii w ochronie ziaren zbdz przed infekcjami grzybowymi.
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Metody utrwalania biopreparatu do zastosowan rolniczych

Marta Wasilewska?, Patrycja Rowiriska?, Justyna Szulc?, Beata Gutarowska?

1) Centrum Ksztafcenia Miedzynarodowego Pt, ul. kpt. Franciszka Zwirki 36, 90-539, 6d#
2) Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Pt, ul. Wélczariska 171/173, 90-057, t6dz?

email autora do korespondencji*: martawas.01@wp.pl

Biopreparaty mikrobiologiczne, w tym przetrwalnikowych bakterii z rodzaju Bacillus,
Priestia oraz Paenibacillus, mogg znaczgco przyspieszy¢ proces biodegradacji, jednak ich
skutecznos¢ zalezy od odpowiednich warunkéw przechowywania i utrwalania.

Celem pracy byto opracowanie optymalnych warunkdéw przechowywania biopreparatu
mikrobiologicznego zawierajgcego bakterie (P. aryabhattai, P. xylanexedens, B. velezensis,
B. licheniformis, B. subtilis). Cele szczegdétowe obejmowaty ocene wptywu czynnikdw: cisnienia
osmotycznego (roztworéw CaCly, nawdzu wielosktadnikowego, mocznika w stezeniach 2%,
5%, 10%), temperatury (4°C, 21°C, 30°C) oraz pH (5, 7, 9) na przezywalnos¢ mikroorganizmow
podczas przechowywania. Badano takze optymalne warunki utrwalania biopreparatu poprzez
liofilizacje i mrozenie (-80°C), oraz ocene czynnikéw ochronnych (10% mleka odttuszczonego
w proszku, 10% roztworu trehalozy, 20% glicerolu z pozywka w proporcji 1:1). Analize kosztéow
materiatowych i procesowych w warunkach przemystowych (hodowla, liofilizacja, mrozenie).

Badania wykazaty, ze bakterie B. subtilis, P. xylanexedens oraz P. aryabhattai majg
najlepsze zdolnoscne w réznych warunkach. Formy przetrwalnikowe
B. licheniformis wykazujg wysokga przezywalnos¢ we wszystkich warunkach, natomiast formy
wegetatywne sg wrazliwe. B. velezensis jest najbardziej wrazliwa na rdine warunki
przechowywania. Liofilizacja zapewnia poréwnywalng przezywalno$s¢ w stosunku do
mrozenia. Zastosowanie 10% roztworu mleka odttuszczonego w proszku podczas liofilizacji
wykazato najlepszg skutecznos¢. W procesie mrozenia najwiekszg przezywalnosé
mikroorganizmow zapewnia 10% roztwor trehalozy. Hodowla w bioreaktorze generuje
najwyzsze koszty energetyczne. Liofilizacja jest drozsza i bardziej energochtonna niz mrozenie.

Wyniki badan majg na celu zaproponowanie ulepszonych metod produkcji
biopreparatéw, ktdre sg skuteczne w rozkfadzie resztek pozniwnych kukurydzy oraz

ekonomicznie optacalne dla rolnikéw.
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Wstep:

W 2024 r. swiatowy rynek karotenoidéw zostat wyceniony na 1,45 mld USD, a jego
wartos$é rosnie rocznie w tempie 5,4%. Wykorzystanie naturalnych karotenoidéw w réznych
branzach przemystu wzrasta ze wzgledu na restrykcyjne przepisy ograniczajgce uzywanie
syntetycznych barwnikéw przede wszystkim w zywnosci i kosmetykach. Przemystowa
produkcja naturalnych karotenoidow moze odbywaé sie na drodze proceséw
biotechnologicznych z wykorzystaniem plesni, drozdzy, bakterii, mikroalg oraz roslin.
Dotychczas drozdzami najczesciej wykorzystywanymi w produkcji pigmentéw byty
Rhodotorula spp., Sporobolomyces spp., Rhodosporidium spp. i Sporidiobolus spp.

Cel:

Celem badan bytfa charakterystyka fenotypowa drozdzy pigmentujgcych wyizolowanych
z owocow jabtoni domowej w aspekcie pozyskiwania karotenoiddw.

Omodwienie wynikow:

Na podstawie sekwencji nukleotydowej regionu ITS badany szczep zidentyfikowano jako
Cystobasidium psychroaquaticum. Barwniki z komérek drozdzy pozyskiwano w mieszaninie
dimetylosulfotlenku i acetonu stosujgc metode ekstrakcji wspomaganej ultradzwiekami (35
kHz, 40°C, 60 min). W oparciu o analize spektrofotometryczng okreslono profil karotenoidow,
zawierajacy B-karoten, torulen i torularhodyne.

Podsumowanie/wnioski:

Przeprowadzone badania pozwolity na zidentyfikowanie nowego szczepu drozdzy,

zdolnego do wydajnej syntezy szerokiego spektrum barwnikéow karotenoidowych o duzym

potencjale zastosowania w przemysle.
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Ptatki $niadaniowe to produkt powszechnie znany i lubiany przez konsumentéw, w
rozwinietych krajach sg one skfadnikiem codziennego menu. Mieszanki pfatkéw
$niadaniowych sg produktami gotowymi do spozycia bez dodatkowej obrébki cieplnej, zatem
powinna cechowad je wysoka jakosé mikrobiologiczna.

Celem pracy byta ocena stanu mikrobiologicznego ptatkéow $niadaniowych dostepnych
na rynku oraz okreslenie wptywu opakowania na jakos¢ mikrobiologiczng tych produktéw.

W tym celu analizie poddano pfatki dostepne w sprzedazy na polskim rynku:
pakowanych w foliowe woreczki, w formie tuby oraz sprzedawanych na wage. W produktach
oznaczono: ogéblng liczbe drobnoustrojéw oraz drobnoustrojow przetrwalnikujgcych (na
podtozu PCA), plesni i drozdzy (podtoze Sabouraud), bakterii z rodzaju Enterobacteriacea
(podtoze VRBD), gronkowcdw koagulazo-dodatnich (podtoze Baird-Parkera), bakterii z rodzaju
Salmonella i Shigella (na podtozu SS) oraz bakterii grupy coli (na podtozu TBX). Wyizolowane
drobnoustroje zidentyfikowano za pomoca testéw biochemicznych APl firmy Biomerieux.
Zbadana zostata takze obecnos¢ mykotoksyn: deoksyniwalenolu (DON), fuminozyny (FUMO)
oraz toksyn T-2/HT-2 przy uzyciu zestawdéw testowdéw paskowych ProGnosis Biotech do
wykrywania zanieczyszczen w produktach zbozowych.

Uzyskane wyniki wskazujg na najwyzszg obecnos¢ zanieczyszczen mikrobiologicznych
w ptatkach sniadaniowych sprzedawanych na wage, ktéra moze stanowi¢ zagrozenie dla
zdrowia potencjalnych konsumentdéw. Ponadto w ptatkach kupowanych na wage wykazano
obecnos¢ mykotoksyn, takich jak: deoksyniwalenolu, fuminozyn oraz toksyn T-2/HT-2, stezenie

byto jednak niewielkie i nie wychodzito poza zakres normy.
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