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Destylat rolniczy oraz otrzymany z niego na drodze rektyfikacji alkohol
etylowy sg cennymi surowcami i potproduktami w wielu galgziach przemystu np.:
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego czy nawet produkcji biopaliw.
Obserwowany w ostatnich latach wzrost zapotrzebowania na etanol, a z drugiej
strony problemy finansowe wielu gorzelni wymuszajg na producentach
modernizacje zaktadéw ukierunkowang na poprawe efektywnosci i wydajnosci
procesu technologicznego. Ponadto, biorac pod uwagg sektor spozywezy (branzg
napojow spirytusowych) w nowych rozwigzaniach nalezy takze uwzgledni¢
konsumenckie oczekiwania co do jakosci. Poprawe efektywnosci i wydajnosci

procesu technologicznego w gorzelnictwie oraz jakosci spirytusu surowego
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mozna uzyskaé m.in.: poprzez wybdér odpowiedniego surowca, nowoczesnych rozwigzan
technologicznych, dobér odpowiednich mikroorganizmdéw oraz monitorowanie przebiegu procesu
technologicznego na wszystkich jego etapach. Zmniejszenie zuzycia energii i oszczgdnos¢ kapitatu
moze zapewni¢ hydroliza skrobi natywnej w niskich temperaturach. Jednak niski stopiefi hydrolizy
ze wzgledu na strukturalng niejednorodnosé i krystaliczny charakter czasteczki skrobi wymaga
prowadzenia prac badawczych. Poza tym przy optymalizacji procesu technologicznego nalezy
uwzglednié znaczng zmienno$¢ wydajnoscei etanolu pozyskiwanego z procesu fermentacji réznych
surowcdw. Dodatkowo wykorzystanie metody hydrolizy skrobi natywnej w polaczeniu z metoda
SSF generuje kolejny problem jakim jest brak sterylnoéei zacieru skutkujacy rozwojem mikroflory
bakteryjnej, a co za tym idzie obnizeniem wydajnosci procesu oraz jakosei destylatu. Rozwigzaniem
tego problemu moze by¢ zastosowanie preparatow wykazujacych bakteriobdjcze dziatanie i ktore
sa akceptowanych w Unii Europejskiej. W tym aspekcie ciekawg propozycje¢ stanowi uzycie
preparatéw zawierajacych naturalne o-kwasy chmielowe. Te wszystkie kwestie staly sig
przedmiotem badan podjetych w rozprawie doktorskiej mgr inz. Eweliny Strak-Graczyk. W opinii
recenzenta cel badawczy niniejszej dysertacji, dotyczgcy opracowania warunkéw prowadzenia
fermentacji zacieréw zbozowych z wykorzystaniem metody hydrolizy skrobi natywne;j,
zapewniajagcych wysokg wydajnos¢ spirytusu, ze szczegélnym uwzglednieniem zwigzkow
niepozadanych, jak aldehydy i metanol jest istotny dla rozwoju technologii i wpisuje sig
w priorytetowy nurt badan. Oprocz aspektow naukowych, wybor tematyki badawczej realizowanej
w ramach ocenianej rozprawy doktorskiej jest trafny i wartosciowy pod wzgledem aplikacyjnym.
W $wietle powyzszych informacji, badania przeprowadzone przez mgr inz. Eweling Strak-Graczyk

w ramach pracy doktorskiej uznaj¢ za aktualne i w pelni uzasadnione.
3. Ocena strony formalnej pracy

W przedstawionej do oceny rozprawie doktorskiej jej Autorka zastosowata uklad typowy

dla prac naukowych o charakterze do$§wiadczalnym.

Praca obejmuje 210 numerowanych strony maszynopisu, a jej tres¢ podzielono na
nastepujace, kolejne czesei: spis tredei, streszezenie w j. polskim i w j. angielskim, wstep, czg$¢
teoretyczna, cel i zakres badafi, surowce i materialy, metody badan, wyniki badafi i dyskusje,

whnioski, bibliografie oraz spis zamieszczonych tabel.



SZKOLA GEOWNA ¥

\r oy
GOSPODARSTWA i.
WIEJSKIEGO % ¥

Spis tresci, Streszczenie w jezyku polskim i angielskim, Wstep oraz Przeglad literatury
opracowano na 49 stronach (w tym zamieszczono 6 rysunkéw i 3 tabele). Cel i zakres badan
przedstawiono na 1 stronie. Surowce i materialty oméwiono na 13 stronach (w tym 1 tabela oraz 10
rysunkéw). Metody badan zostaly zaprezentowane na 8 stronach. Wyniki badan i dyskusja zostaly
przedstawione na 103 stronach, gdzie oprécz tekstu zamieszczono 36 tabel i 28 rysunkow
ilustrujgcych wyniki badan. Wnioski sformutowano na niepelnych 2 stronach. Kolejnych 29 stron
stanowi Bibliografia, ktéra obejmuje az 350 pozycji, z czego 292 (83%) sg obcojezyczne. Sposrod
zamieszczonej literatury 113 pozycji (32%) pochodzi z ostatnich 10 lat. Doboér literatury jest trafny

i uzasadniony. Przedstawiony uktad pracy jest spojny i bardzo przejrzysty.
4. Ocena szczegélowa pracy

Tytut pracy ,,Energooszczedna technologia jednoczesnego scukrzania i fermentacji
natywnej skrobi zbozowej” w pelni oddaje jej tre$¢. W streszczeniu Doktorantka przedstawita
zakres badan ze wskazaniem najbardziej wartosciowych wynikow przeprowadzonych doswiadczen.
Prace rozpoczyna wstep, w ktorym Autorka wprowadza czytelnika w tematyke pracy. W kolejnym
rozdziale Doktorantka dokonata przeglgdu literatury, zaczynajgc od przedstawienia historii
produkeji alkoholu oraz przepiséw, norm i rozporzadzen obowigzujacych w branzy alkoholowej.
Dalej szczeg6lng uwage poswiecita charakterystyce surowcow gorzelniczych takich jak zyto,
pszenica, pszenzyto, kukurydza oraz surowce stodowane. Nastgpnie scharakteryzowata skrobig
z wnikliwg analiza jej struktury. Szeroko potraktowata zagadnienia zwigzane z metodami obrdobki
surowcow gorzelniczych oraz uwalniania skrobi, prezentujgc wszystkie mozliwe warianty tych
proceséw. W oparciu o literature Doktorantka wyjasnita wady i zalety proponowanych dotychczas
rozwigzan technologicznych w gorzelnictwie. W kolejnym podrozdziale zostaly przyblizone
zagadnienia dotyczgce zanieczyszczen mikrobiologicznych, ich wplywu na proces fermentacji
i jako$¢ destylatow rolniczych, metody ograniczenia rozwoju zakazen bakteryjnych ze szczegdlnym
wyeksponowaniem mechanizmu dziatania bakteriostatycznego a-kwasow chmielowych.
W ostatniej cze$ci przegladu literatury przedstawiono produkty uboczne procesu fermentacji
wystepujgce w destylatach rolniczych dokladnie omawiajac genezg ich powstawania. Zdaniem
recenzenta  przeglad  literatury  zostal  opracowany z  niezwyklg  rzetelnoscig
i starannoscig. Uwazam, ze tresci zawarte w teoretycznej czesci pracy $wiadczg o bardzo dobrym

przygotowaniu Pani mgr inz. Eweliny Strgk-Graczyk do realizacji etapu dos$wiadczalnego,
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a przeglad literatury jest adekwatny do wykonywanych badan przedstawionych w dalszej czgsei
r0Zprawy.

Jako cel pracy Doktorantka przyjeta opracowanie warunkéw prowadzenia fermentacji
zacieréw zbozowych (zytniego, pszenzytniego, pszenicznego) z wykorzystaniem metody hydrolizy
skrobi natywnej, zapewniajacych wysokg wydajnos¢ spirytusu, ze szczegblnym uwzglednieniem
zwigzkéw niepozadanych, jak aldehydy i metanol. Cel pracy sformulowano w sposob klarowny,

odzwierciedlajacy zadania badawcze podjete przez Doktorantke w czgsci dodwiadczalnej.

W rozdziale ,,Surowce i materialy” Doktorantka zaprezentowala zboza wykorzystane do
przygotowania zacierdw stodkich, preparaty enzymatyczne, drozdze oraz inne materialy
pomocnicze uzyte w badaniach. Ponadto zostaty oméwione metody przygotowania zacierow,
drozdzy, prowadzenia fermentacji oraz destylacji. Do sporzgdzenia zacieréw stodkich
wykorzystywano metode  hydrolizy skrobi ~ natywnej »Zimne zacieranie™).
W celach pordwnawczych czesé prob zacierdw przygotowano stosujagc wstepng obrobke
ci$nieniowo-termiczng (parowanie) surowca lub bezciénieniowe uwalnianie skrobi (BUS). Na
szczegdlna pochwate zastuguje zobrazowanie na rysunkach 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 i 16 wszystkich
wariantéw prowadzonych do$wiadczen, co przy tak obszernym materiale badawczym znacznie
ulatwiato §ledzenie badan. Zdaniem recenzenta tytut tego rozdziatu powinien zawiera¢ informacje,

7e sg w nim opisane metody doswiadczalne.

W rozdziale ,Metody badan” oméwiono metody analityczne umozliwiajgce realizacje
tematu pracy uscislonego w celu i zakresie. Analiza surowcéw obejmowata oznaczenie wilgotnoscei
metoda wagowsa, zawartosci cukrow redukujacych metodg Millera (DNS), skrobi metoda Lintnera
biatka metods Kjeldahla, aktywnosci endo-amylaz, temperatury kleikowania skrobi, szklistosci i
maczystosci ziaren, wielkosci frakcji $ruty oraz dla skrobi ziarna zyta badania metoda skaningowej
mikroskopii elektronowej. Dla stosowanych drozdzy gorzelniczych przeprowadzono oceng
zdolnodci fermentacyjnej, sprawdzajgc tym samym jak szczep Ethanol Red bedzie reagowal w
podtozach zroznicowanych ilosciowym skiadem cukrow (glukozy, maltozy i maltotriozy). Analiza
zacieréw polegata na oznaczeniu zawarto$ci cukréw redukujgcych metodg Millera, dekstryn,
kwasowosci czynnej, skladu chemicznego metodg HPLC. Zaciery odfermentowane badano z
uwzglednieniem oznaczenia odfermentowania pozornego i rzeczywistego oraz zawartosci alkoholu.
Celem scharakteryzowania hydrolizy skrobi natywnej przeprowadzono takze analizg
mikroskopowa zacieréw z wykorzystaniem SEM. Podczas fermentacji zacieréw przeprowadzono
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analize mikrobiologiczng oznaczajac metoda plytkowa liczbg drozdzy oraz bakierii mlekowych.
Zdaniem recenzenta w tych dwaoch punktach zabrakto informacji na jakim etapie doswiadczen byly
one wykonane. Ocene jakodci otrzymanych destylatow rolniczych przeprowadzono w oparciu
o analize chromatograficzng zawartoéci produktow ubocznych z wykorzystaniem chromatografu

gazowego Agilent 6890N.

Wszystkie probki fermentacyjne zostaly przygotowane i przeanalizowane w trzykrotnym
* powtérzeniu. W interpretacji wynikéw pomocna byta analiza statystyczna, ktorg przeprowadzono
przy uzyciu oprogramowania Statistica 10.0 (Tibco Software, Palo Alto, USA). Istotnos¢ wptywu
parametr6w na zmienne odpowiedzi badano za pomocg analizy wariancji (ANOVA). Do

poréwnania réznic statystycznych zastosowano test post-hoc (LSD) z poziomem istotnosci 0,05.

Zdaniem recenzenta dobér metod badawczych byl wiasciwy do zadan jakie wyznaczyla
sobie Doktorantka w czesci dogwiadczalnej. Stosowanie tak réznorodnych metod biologicznych,
chemicznych i zaawansowanych technik chromatograficznych wymagato od Pani mgr inz. Eweliny
Strak-Graczyk wszechstronnego przygotowania z zakresu technologii gorzelnictwa, biochemii i

analizy instrumentalnej, czemu data wyraz w dalszej czgsci recenzowanej rozprawy.

Rozdzial ,,Wyniki badan i dyskusja” zawiera bardzo obszerng dokumentacje rezultatow
kolejno przeprowadzonych eksperymentow. Pierwsza czes$é pracy postuzyla Autorce do oceny
przydatnosci technologicznej zyta, pszenicy i pszenzyta jako surowcéw gorzelniczych w procesie
jednoczesnej hydrolizy i fermentacji natywnej skrobi zbozowej. W wyniku przeprowadzonych
badan wykazano, ze badane surowce charakteryzujg si¢ wysoka zawartoscig skrobi (>60%) oraz
amylozy spelniajgc wymogi stawiane surowcom gorzelniczym. Z kolei zaobserwowana za pomocg
obrazowej analizy SEM obecno$¢ charakterystycznych zmian (rowki i pory) na powierzchni
granulek analizowanych skrobi zbozowych, ktore warunkuja efektyWnos’é procesu hydrolizy skrobi
natywnej, potwierdzita stuszno$¢ przyjetej koncepcji. Kolejnym punktem badan byla ocena
zdolnoéei fermentacyjnej drozdzy gorzelniczych Ethanol Red (Saccharomyces cerevisiae).
Doktorantka stusznie zauwazyla, ze wykorzystanie réznych metod uwalniania i hydrolizy skrobi
wiaze sie z otrzymywaniem podiozy fermentacyjnych o zmiennym sktadzie ilosciowym cukrow:
glukozy, maltozy oraz maltotriozy i na tej podstawie uznata za zasadne przeprowadzenie badan
w tym zakresie. Stwierdzita, ze drozdze Ethanol Red wykazuja zdolno$¢ do fermentowania glukozy
oraz maltozy, co stanowi ogdlnie znany fakt. Jednak uzyskane wyniki badania zdolnosci
fermentacyjnej drozdzy Ethanol Red w $rodowiskach, w ktérych wykorzystano r6zne mieszaniny
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cukréw stanowig juz bardzo warto$ciowe studium naukowe wnoszgce nowe informacje na temat
dynamiki fermentacji.

Zdaniem recenzenta duzy potencjal aplikacyjny i1 doskonaty material Zrodtowy dla innych
naukowcow mogg stanowi¢ wyniki poréwnania efektywnosci jednoczesnej hydrolizy i fermentacji
skrobi natywnej w zalezno$ci od rodzaju surowca zbozowego. Doktorantka zauwazyla zaleznos¢
miedzy zawartoscig dekstryn a amylopektyny i powigzata z wptywem surowca, co dalej przektadato
si¢ na uzyskany stopien hydrolizy skrobi podczas etapu aktywacji. Opisane zaleznosci mogg by¢
pomocne producentom etanolu w doborze bazy surowcowej, tak aby produkcja byfa ekonomiczna.
Porownujgc obliczone wskazniki procesowe takie jak wykorzystanie cukréw, wydajnosé
fermentacji (w odniesieniu do wydajnosci teoretycznej) Autorka stwierdzila, iz najwyzsza
wydajno$¢ procesu fermentacji alkoholowej uzyskano w zacierach sporzadzonych z zyta
(83,11+1,26 % wydajnosci teoretycznej, p < 0,05), przy jednocze$nie najwyzszym wykorzystaniu
cukrow (89,43+0,74 %, p < 0,05). W zacierach pszenicznych, przy wykorzystaniu cukrow
podobnym jak w probach z zyta, uzyskano najnizszg wydajnosé¢ fermentacji, na poziomie
80,59+1,59 % wydajnosci teoretycznej. Z kolei po fermentacji zacierow sporzadzonych z pszenzyta,
wydajno$¢ byla na poziomie poréwnywalnym z uzyskang w zacierach sporzgdzonych z pszenicy,
jednak przy najnizszym wykorzystaniu cukréw (86,46+0,72 %, p < 0,05). W tej sytuacji mozna
wysnu¢ pytanie, co indykuje réznice w fermentacji obserwowane w zaleznosci od uzytego surowca
zbozowego. Doktorantka nie przeprowadzita takiej analizy pozostawiajac t¢ kwestie do wyjasnienia
po przeprowadzeniu dalszych badan.

W nastepnych etapach badan Autorka skupila si¢ na surowcu powszechnie
wykorzystywanym w gorzelnictwie polskim jakim jest zyto. Poréwnujac zaciery Zzytnie
przygotowane metoda hydrolizy skrobi natywnej do zacieréw uzyskanych metodami ci$nieniowo-
termiczng oraz bezcisnieniowego uwalniania skrobi potwierdzita, iz kleikowanie skrobi nie jest
warunkiem koniecznym w celu przeprowadzenia wydajnej fermentacji alkoholowej zacierow
zytnich z udziatem drozdzy Saccharomyces cerevisiae. Jest to cenny wniosek ze wzgledu na
oszczedno$¢ energii i obnizenie kosztow przetwarzania skrobi.

Niezwykle interesujgcym etapem badan byla proba optymalizacji warunkéw prowadzenia
enzymatycznej hydrolizy skrobi zytniej (tzw. aktywacji) poprzez oceng wplywu zawartosci suchej
masy w zacierze, temperatury i czasu aktywacji skrobi, a takze poprzez dodatek enzymow
wspomagajgcych takich jak ksylanaza, celulaza i pullulanaza, na przebieg procesu oraz wydajnosc¢

fermentacji. Uzyskane wyniki stanowia kolejng wymierna wartos¢ naukowa pracy. Autorka
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wykazata, ze zwickszenie suchej masy w zacierze wplywa na wzrost st¢zenia cukréw redukujacych,
jednakze nie przeklada si¢ to na proporcjonalng poprawe wydajnosci procesu. Ponadto
zastosowanie etapu aktywacji (w temp. 35 °C, 60 min.), w procesie hydrolizy skrobi natywnej
wplywa korzystnie na uwolnienie cukréw redukujgcych i uzyskanie wysokiej wydajnosci
fermentacji. ROwniez zastosowanie obrobki preparatami enzymatycznymi zawierajagcymi ksylanaze
i celulaze przyczynia si¢ do wzrostu wydajnosci fermentacji. Z uwagi na inhibitujacy wplyw
podwyzszonej zawartosci s. m. w zacierach stodkich na wydajnos¢ etanolu, Doktorantka zbadata
mozliwo$¢ zastosowania metody okresowo-dolewowej w procesie jednoczesnej hydrolizy
i fermentacji natywnej skrobi Zytniej. Wyniki badan wykazaly, ze dwustopniowe dozowanie
surowca w odstepie doby przynosi wymierne korzysci w postaci poprawy wydajnosci procesu
fermentacji. W dalszej czesci pracy Autorka ocenita wplyw rozdrobienia ziaren zyta na wydajno$¢
hydrolizy i fermentacji, stosujac dwa rézne udzialy (75 1 85 %) frakeji o srednicy < 25 mm oraz
zabieg kondycjonowania ziarna przed zmieleniem (25 % wilgotnosci). Analiza wynikéw wykazala,
ze tylko wariant z wigkszym stopniem rozdrobnienia surowca charakteryzowal sie wyzsza
wydajnoscig procesu, przy poréwnywalnym wykorzystaniu cukréw przez drozdze. Wobec tego
nasuwa sie pytanie jak te informacje mozna wykorzysta¢ w praktyce gorzelnicze;j?

Ciekawy aspekt poznawczy jak i praktyczny stanowig takze wyniki badania wpltywu dodatku
preparatu Isostab® zawierajgcego o-kwasy chmielowe na liczbg bakterii kwasu mlekowego w
probach fermentacyjnych przygotowanych metoda zimnej hydrolizy, na podstawie ktérych
wykazano, ze zastosowanie tych zwigzkéw ogranicza w czasie fermentacji wzrost bakterii kwasu
mlekowego, co skutkuje wzrostem wydajnosci fermentacji.

W ostatnim etapie badan Doktorantka oceniata otrzymane destylaty zbozowe pod wzgledem
zawartosci w nich aldehydow i metanolu. Destylaty Zzytnie charakteryzowaly si¢ najnizszym
stezeniem aldehydu octowego, w odniesieniu do destylatdéw pszenzytnich i pszenicznych.
Porownujac destylaty uzyskane po fermentacji zacieréw przygotowanych metoda barotermiczng
oraz metodami bezcisnieniowymi (klasyczng i hydrolizy skrobi natywnej), najnizsze stezenie
aldehydu octowego, spelniajace zalecenia normatywne (PN-A-79523) (< 0,1 g I'! spirytusu 100%
obj.), oznaczono w destylatach z zacieréw przygotowanych z zastosowaniem hydrolizy skrobi
natywnej. Ponadto stwierdzono, iz fermentacja zacieréw o podwyzszonej zawartosci suchej masy
(> 25%), jak réwniez stosowanie dodatkowych zabiegdw w postaci kondycjonowania surowca,
aktywacji skrobi oraz wprowadzania enzymow wspomagajacych (ksylanazy z celulazg) wplywa na

zwickszenie stezenia aldehydu octowego w destylatach. Z kolei dodatek preparatu a-kwaséow

7



SZKOLA GEOWNA YA
GOSPODARSTWA xe N
WIEJSKIEGO Yy e
sgewWe
chmielowych wplywa korzystnie zmniejszajgc zawartos¢ aldehydéw w destylatach. Interesujgca w
tym momencie moze by¢ odpowiedz samej Autorki czy widzi wythumaczenie dla tych zalezno$ci?

Warte podkreslenia sg takze wyniki dokumentujace, ze w spirytusach uzyskanych po
fermentacji zaciero6w zawierajacych skrobi¢ natywng stezenie metanolu uleglo obnizeniu
(49,606+3,730 mg 1" sp. 100% obj.) w odniesieniu do zawartosci metanolu w spirytusach zytnich
uzyskanych z zacierow przygotowanych metodami powszechnie wykorzystywanymi w gorzelniach
jak BUS (67,174+3,359 mg 1" sp. 100% obj.) i metoda ci$nieniowo-termiczna (74,047+3,702 mg
I't sp. 100% obj.). Stwarza to mozliwoéé wykorzystania metody hydrolizy skrobi natywnej do
wydajnej produkcji destylatow zbozowych o odpowiedniej ich jakosci.

Pani mgr inz. Ewelina Strak-Graczyk w sposob wnikliwy omdwita efekty kolejnych etapow
badan poddajac je konfrontacji z danymi literaturowymi. Szkoda jednak, ze nie pokusila si¢ o
napisanie Podsumowania, ktére przy tak duzej liczbie wariantow doswiadczen
i zgromadzonych wynikow zawieratoby pewne uogdlnione tendencje, zaleznosci czy tez wskazowki

dla technologdw stojgcych przed wyzwaniem prowadzenia proceséw w przemystowej skali.

Na podstawie przeprowadzonych badan Autorka sformutowata 13 oryginalnych spostrzezen
i wnioskéw. W opinii recenzenta sg one prawidlowe, oparte o rezultaty uzyskane w czesci
doswiadczalnej, wolne od nieistotnych szczegolow 1 zawierajgce najwazniejsze konkluzje

wynikajgce z tredci pracy.

Recenzowana rozprawa doktorska jest napisana zrozumiale, poprawnym gramatycznie
jezykiem polskim. W pracy znajdujg si¢ nieliczne bledy edytorskie, stylistyczne i skroty myslowe
(np.: ,,Zbadano roéwniez zdolnos$¢ fermentacyjng mieszanin tych cukréw w wariantach” (str. 78) —
proponuje uwzglednié fakt, ze drozdze fermentuja, a cukry sa fermentowane; ,,.. z udzialem drozdzy
Saccharomyces cerevisiae,”’ (str. 5 ) — nazwy gatunkoéw piszemy kursywa; ,, jtk ml-17;,,.. 0,1 g 1-1
spitytusu 100% obj.” (str, 6) — powinien by¢ indeks gorny, czyli prawidtowo: ,, jtk ml?, 0,1 g - I'!
spirytusu 100% obj.); ,,...od lacznej warto$é importu” (str. 17) — powinno by¢ ,,...od 1acznej
wartosci importu”; ,,...2009).Charakterystyki granulek skrobi w wybranych surowcach zestawiono
w tabela 1.” (str. 26) — prawidlowa forma to: ,,...2009). Charakterystyki granulek skrobi w
wybranych surowcach zestawiono w tabeli 1.” ; ,,(Donald A. , 2004)” (str. 28) —w tekscie odwotania
literaturowe podaje si¢ bez inicjatdéw imion, czyli ,,(Donald, 2004)”; ........ wzgledem obecnos¢ lub
brak poréw...” (str. 28) — proponuje: ,,...... wzgledem obecnosci lub braku poréw...”; ,....dlugi

okres czasu..” (str. 29) — w stownikach wyrazenie okres czasu uznaje si¢ za niepoprawne, proponuje:

8
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,e+.przez dtugi czas” ); ,,....Feremntacja alkoholowa hydrolizatow z wysodkéw buraka cukrowego™

(str. 194) — powinno by¢ ,,Fermentacja alkoholowa hydrolizatéw z wystodkéw buraka cukrowego™;
... Porownanie wlasciwosci hydrolitycznych dwoch termostabilnych preparatow enzymatycznych,”
(str. 199) — powinno by¢ ,,..Poréwnanie wihasciwosei hydrolitycznych dwéch termostabilnych

preparatow enzymatycznych” itp.

Przedstawione w pracy uwagi maja charakter uzupehiajacy, redakcyjny oraz dyskusyjny

i nie obnizaja warto$ci merytorycznej rozprawy doktorskiej.
Podsumowanie

Recenzowana praca doktorska Pani mgr inz, Eweliny Strak-Graczyk pt. ,,Energooszczgdna
technologia jednoczesnego scukrzania i fermentacji natywnej skrobi zbozowej” stanowi istotny
wklad w rozszerzenie wiedzy na temat gorzelnictwa. Na uwage zasluguje bardzo duza ilo$¢
wariantéw oznaczen, a takze ogrom uzyskanych wynikow, ktére zostaly odpowiednio pogrupowane
i poddane odrebnej dyskusji. Bardzo szeroki zakres pracy i jej wielowatkowo$é, niewatpliwie
wymagaty bardzo dobrego opanowania warsztatu badawczego i przygotowania teoretycznego
Doktorantki.

Uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska prezentuje ponadprzecigtne walory, gtéwnie
ze wzgledu na poziom merytoryczny badan, ciekawe opracowanie wynikéw doswiadczen oraz
wnikliwg dyskusje odwotujacg sie do dotychczasowych dokonan innych autoréw. Uznanie budzi
zaréwno logiczna sekwencja badan bardzo ztozonego modelu doswiadczalnego, jak i dociekliwos¢
naukowa Doktorantki. Ponadto rezultaty przeprowadzonych badan odznaczajg si¢ wysokim
potencjatem aplikacyjnym i powinny byé wykorzystane w praktyce przemystowej. W zwigzku

z tym uwazam, ze Autorka recenzowanej pracy doktorskiej zasluguje na wyroéznienie.

Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Eweliny
Stragk-Graczyk spelnia wymagania okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytulach w zakresie sztuki
i wnioskuj¢ o dopuszczenie jej Autorki do publicznej obrony oraz dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.

Warszawa, dnia 28.11.2023r. f
Dr hab. inz. Edyta Lipinska
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Wiejskiego w Warszawie

Instytut Nauk o Zywnosci
Katedra Biotechnologii
i Mikrobiologii Zywnosci

02-776 Warszawa

ul. Nowoursynowska 159C
Telefon 22-59-376-81
kbmz@sggw.edu.pl
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Dr hab. inz. Edyta Lipinska
Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci
Instytut Nauk o Zywnosci SGGW w Warszawie

WNIOSEK O WYROZNIENIE

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Eweliny Strak-Graczyk pt.:
»Energooszezedna technologia jednoczesnego scukrzania i fermentacji
natywnej skrobi zbozowej” przygotowanej pod kierunkiem promotora Pani
dr hab. inz. Marii Balcerek, prof. Uczelni oraz promotora pomocniczego
Pani dr hab. inz. Katarzyny Pielech-Przybylskiej

Po zapoznaniu si¢ z pracg doktorskg mgr inz. Eweliny Strgk-Graczyk
jednoznacznie wnioskuj¢ o jej wyrdznienie. Oceniana rozprawa prezentuje
ponadprzecigtny poziom naukowy, zardwno w warstwie merytorycznej, jak
rowniez edytorskiej, $wiadczace]j o bardzo dobrym opanowaniu przez
Doktorantke techniki redakcji opracowania naukowego. Zaprezentowane
badania wpisujg si¢ w poszukiwania nowych i skutecznych rozwigzan
w technologii produkcji etanolu ukierunkowanych na opracowanie efektywnej
i energooszczednej metody. Wydajna produkeja spirytusu z wykorzystaniem
hydrolizy skrobi nieskleikowanej moze przyczyni¢ sie do poprawy wskaznikéw
ekonomicznych, zmniejszenia zuzycia wody oraz generowanych do srodowiska
odpadéw i Scickow. Biorac pod uwage kompleksowosé i szeroki zakres badan,
range uzyskanych wynikéw oraz aplikacyjny charakter pracy, wnosz¢ o

wyroznienie Doktorantki stosowng nagrodg.

Warszawa, dnia 28.11.2023r. ﬁ%n :.;%,_/

Dr hab. inz. Edyta Lipinska



