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Recenzja Rozprawy Doktorskiej mgr inz. Eweliny Strak-Graczyk ,,Energooszczedna

technologia jednoczesnego scukrzania i fermentacji natywnej skrobi zbozowej”

Przez cale moje zycie ,naukowe” uwazatem, ze produkcja alkoholu etylowego
zarbwno w celach konsumpcyjnych jak i energetycznych to jeden z wazniejszych i bardzo
ciekawych technologicznie procesow. Postep techniczny, biologiczny i technologiczny daje
nam w dodatku do reki nowe mozliwosci ksztalttowania technologii i obnizenia kosztéw
produkcji. Wymaga to jednak postepu w badaniach. Dlatego ceni¢ bardzo prace prowadzone
w tej dziedzinie w Polsce, w kraju, w ktérym przemyst gorzelniczy upada, a mozliwosci
uzyskania finansowania grantu w projekcie, w ktorym pojawia si¢ magiczne stowo alkohol
etylowy lub etanol, sg niskie.

Jest wiec wielce zrozumiale i bardzo cenne, ze w ten wazny, historycznie i komercyjnie,
kierunek badan wpisuje si¢ praca doktorska pani mgr inz. Eweliny Strgk-Graczyk
,Energooszczedna technologia jednoczesnego scukrzania i fermentacji natywnej skrobi
zbozowej” przygotowana pod kierunkiem dr hab. inz. Marii Balcerek profesor Politechniki
L.6dzkiej. Promotorem pomocniczym pracy jest natomiast dr hab. inz. Katarzyna Pielech-
Przybylska. Praca przygotowana byla na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywno$ci w
Instytucie Technologii Fermentacji i Mikrobiologii Politechniki Lodzkie;.

Celem pracy bylo opracowanie warunkow prowadzenia fermentacji zacierdw zbozowych
(zyto, pszenzyto, pszenica) z wykorzystaniem metody hydrolizy skrobi natywne;,
zapewniajacych wysoka wydajnos¢ spirytusu, ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkow
obnizajacych jako$¢ spirytusu takich jak aldehydy i metanol. Bardzo ambitnie autorka
dysertacji zaklada, ze ,,opracowane rozwigzanie ma na celu umozliwienie wprowadzenia do
praktyki przemystowej nowoczesnej, energooszczednej i wydajnej technologii produkcji
destylatu alkoholowego, z przeznaczeniem na cele spozywcze”.

Nie mam uwag co do zakresu 1 postawionych sobie przez doktorantke zadan, oprocz takiej, ze

sg bardzo szerokie i wymagaty ogromnej pracy dla ich przeprowadzenia.



Ocena formalnej strony pracy

Praca doktorska pani mgr inz. Eweliny Strak-Graczyk jest bardzo obszerna, liczy 210
stron tekstu, z czego na wstep 1 przeglad literatury przypadaja 42 strony, cel pracy i czesé
metodyczna obejmuje rowniez 42 strony, a cze$¢ zawierajagca omowienie i dyskusje oraz
podsumowanie wynikow jest najobszerniejsza i zajmuje okoto 100 stron. Wyniki
przedstawiono w 40 tabelach i 45 rycinach. Od razu chcialem zwroci¢ uwage, ze
przygotowane tak jak Rysunek 21, rysunki nie przynosza dajacej si¢ odczyta¢ informacji o
zmianach maltozy i maltotriozy. Generalnie jednak i tabele i rysunki sg przygotowane
starannie i dobrze opisane.
Czgs$¢ literaturowa, ogodlnie jest dobrze napisana i zacytowana (w sumie w spisie literatury
znalazto si¢ okoto 280 pozycji). Trzeba podkreslic wiasciwa pisowni¢ i Staranne
przygotowanie, jednak zacytowanie prawie 50 pozycji z ubieglego (XX wieku), nie robi na
mnie dobrego wrazenia.
Ze zdziwieniem stwierdzitem, ze Autorka nie uznala za stosowne zacytowanie ani jednej
pracy z mojego Zaktadu (mimo, ze wiele z nich dotyczy suplementacji fermentacji enzymami,
zawracania wywaru do fermentacji, czy oczywiscie zastosowania SSF). Naliczytem tych prac
ponad 20 w tym 6 w latach 2018-2023. Fakt, ze wiele dotyczy zastosowania Zymomonas
mobilis do fermentacji etanolowej, ale mimo to jest mi troch¢ przykro. Na przyktad Pani
magister pisze o recyrkulacji wywaru (str 40), ale nie cytuje zadnej pracy (réwniez innych
autorow).
Jednak podsumowujac czg$¢ literaturowa, musze stwierdzi¢, ze jest dobrze napisana i
swiadczy o profesjonalnym przygotowaniu do zaplanowanych badan. Szacunku wymaga tez
praca wykonana przez autorke, ktéra przegladneta literature z ponad 40 ostatnich lat.
Nie mam zastrzezen do zastosowanych, metod cho¢ czg¢$¢ z nich jest mocno ,,dojrzata” i
wymaga duzo pracy i czasu, ale wyniki sg informatywne i pewne.
Omowienie wynikow 1 dyskusja zajmuje okolo 100 stron 1 mimo powtarzajacego si¢
schematu pokazywania i omawiania wynikow, nie jest latwa do czytania. Jest to jednak
zwigzane z wielka liczbg wynikow, a nie z nieumiej¢tnym ich pokazywaniem.
W tak obszernym tekscie pojawito si¢ kilka niejasnosci, co raczej wynika z obecnej tendencji
do stosowania skrotow myslowych ( np. wniosek nr 1 ,,najwyzsze stezenie amylozy zawieralo
ziarno pszenzyta”), ale nie wptywaja one na strong merytoryczng pracy.
Trzeba podkresli¢, ze przedstawione wnioski sg zwarte 1 jasne, co bylo pewnie nietatwe w

przygotowaniu.



W streszczeniu pojawiajg si¢ informacje o ,,zoptymalizowaniu procesu” SFF (str. 5 i 6). Na
szczgscie w tekScie Autorka unika takiego sformutowania bo przygotowany schemat badan
nie jest nakierowany na typowe postepowanie optymalizacyjne, lecz raczej dobor najlepszych
sposrdd arbitralnie dobranych parametrow, co czesto si¢ w takich badaniach wykorzystuje 1
réwniez w tej pracy przynosi bardzo interesujgce informacje.

Na koncu pracy umieszczono przydatny wykaz tabel i rysunkow.

Uktad pracy jest logiczny i przejrzysty, odpowiedni dla prac o charakterze empirycznym.

Ocena merytoryczna pracy

W czesci literaturowej pracy autorka przedstawila i opisala wiele informacji
dotyczacych zaréwno rosngcego zapotrzebowania na etanol, szczegdlnie w postaci
odwodnionej (bioetanol). Uwaza tez, ze opracowanie i wprowadzenie metody jednoczesnego
scukrzania i fermentacji (ang. simultaneous saccharification and fermentation, SSF) byto
bardzo waznym momentem w historii gorzelnictwa, szczegdlnie w USA. Spowodowato to
obnizenie kosztow produkcji (zreszta zwigzane réwniez z obnizeniem cen enzymow
przemystowych dla gorzelnictwa). Zaleta tego rozwigzania jest cigglta aktywno$¢ enzymow
scukrzajacych podczas fermentacji oraz mozliwo$¢ fermentacji zacier6w o wysokiej
zawarto$ci suchej masy, cho¢ nasze badania z preparatem enzymoéw Stargen 1, wyraznie
pokazywaty, ze nadaje si¢ on gtéwnie do kukurydzy, jako surowca. Doktorantka uzywata juz
nastepnej generacji preparatu (Stargen 2).
Autorka, w czgsci teoretycznej szczegdtowo opisata surowce gorzelnicze stosowane w Polsce
1 podobnie obszernie zaj¢ta si¢ skrobig, zroznicowaniem w budowie 1 strukturze w réznych
surowcach skrobiowych oraz metody obrobki surowcoéw gorzelniczych oraz uwalniania
skrobi.
Zwrocila tez uwage, ze w wielkoprzemystowej produkcji bioetanolu w USA najczescie]
wykorzystywane sg antybiotyki takie jak wirginiamycyna (Vm), czy penicylina-G jako
metoda ograniczenia rozwoju zakazen mikrobiologicznych stosowane w produkcji etanolu. W
zwigzku z tym, ze Unia Europejska zakazata stosowania antybiotykow jako zwiazkéw
bakteriobdjczych, migdzy innymi w przemysle gorzelniczym, mgr Strak-Graczyk opisata
naturalne o-kwasy chmielowe i ich mechanizm dziatania, jako alternatywe¢ na rynku
europejskim. Przy okazji, chciatem zapytac jakie koszty wigza si¢ z zastosowaniem preparatu
IsoStab ( nie mogtem znalez¢ ceny na stronach internetowych wytworcy), poniewaz wydaje

si¢, ze moze by¢ potrzebne okoto 300 ml na tone surowca tego preparatu? Na koncu czesci



teoretycznej Autorka zajeta sie¢ opisem produktow ubocznych procesu fermentacji
wystepujacych w destylatach rolniczych.

Jak juz wspomniatem ta cze$¢ pracy napisana jest dobrze i interesujgco. Przeglad literatury
daje odczucie bardzo dobrej znajomosci literatury dotyczacej zagadnien poruszanych w pracy
1 stanowi dobrg podstawe do sformutowania celu pracy.

Zalozony cel pracy jest intrygujacy I interesujacy. Jest zrealizowany jako szereg
watkow, ktore wymagaty sporo badan, nie zawsze bezposrednio zwigzanych z naczelng idea,
ale dobrze zrobionych i przynoszacych wiedze, ciekawg dla $rodowiska naukowcow i
praktykéw zwigzanych z gorzelnictwem. Mam tu na mys$li zarowno ocen¢ przydatnosci
technologicznej wybranych surowcéw zbozowych (zyto, pszenzyto, pszenica) do produkcji
spirytusu, badanie zdolnos$ci fermentacyjnych drozdzy Ethanol Red oraz okreslenie wiasciwe;j
dawki drozdzy w celu przeprowadzenia wydajnej fermentacji, czy tez poréwnanie wplywu
rodzaju surowca i metod przygotowania zacieréw gorzelniczych na wydajno$¢ procesu
fermentacji alkoholowej wraz z oceng pH poczatkowego $rodowiska fermentacyjnego czy
wpltywu zawarto$ci suchej substancji w zacierach zbozowych na wydajno$¢ fermentacji
alkoholowej. Ciekawy, bo rzadziej opisywany w literaturze, jest watek dotyczacy poréwnania
wydajnosci fermentacji w zaleznosci od czasu i temperatury ,,aktywacji” skrobi, podobnie
opisanie wptywu metody okresowo-dolewowej na wydajno$¢ fermentacji. Ciekawym
problemem badawczym postawionym przez Autorke, jest ocena skutecznos$ci preparatow a-
kwaséw chmielowych w ograniczaniu zakazen mikrobiologicznych podczas jednoczesnego
scukrzania 1 fermentacji zacierOw skrobiowych oraz ich wptyw na wydajnos$¢ procesu. W
zwigzku z tym, ze Doktorantka wyraznie zarysowala cel jako zastosowanie spirytusu z
przygotowanej technologii dla celow konsumpcyjnych, analiza jakosciowa 1 iloSciowa
otrzymanych destylatow jest logicznym nastgpnym krokiem w badaniach. Nie mam
zastrzezen co do sposobu badania poszczegélnych zagadnien. Interpretacja i dyskusja
wynikow jest wlasciwa, cho¢ czasami tak szczegoétowa, ze utrudnia podazanie czytajacego za
glownym watkiem .

Przedstawione wnioski sa zwarte i nie pozostawiaja watpliwosci co do ich podstawy
naukowej w postaci badan przeprowadzonych w pracy.

Chciatbym podzieli¢ si¢ tez moim odczuciem, ze praca ma bardzo solidny charakter, a zakres
zaplanowanych badan, wielowatkowy ale i profesjonalny. Sposob realizacji wyznaczonego
sobie celu jest zakrojony szeroko, uzyskane wyniki zdecydowanie poszerzaja wiedze na temat

badanych zalezno$ci waznych dla gorzelnictwa.



Wydaje mi si¢ jednak, ze zostaly tez nieco za malo wyeksponowane sukcesy przygotowania
informacji  technologiczno-ekonomicznych wprowadzenia do praktyki przemystowe;j
nowoczesnej technologii produkcji destylatu alkoholowego, z przeznaczeniem na cele
spozywcze. Chcialem spyta¢ Panig Magister, czy widzi mozliwos$ci implemetacji w Polsce tej

techniki, w nietatwej sytuacji naszego gorzelnictwa i czy takie proby podjeta.

Whiosek koncowy

W mojej opinii przedstawiona do recenzji praca prezentuje bardzo dobry poziom
naukowy. Charakteryzuje si¢ Szeroko, ale wilasciwie zaplanowanymi badaniami, ktore
znajduja finat w opracowaniu techniki, parametréw i uzyskaniu produktu o lepszych niz w
innych technikach, cechach jako$ciowych uzyskanego spirytusu.

W pracy zamieszczono bardzo bogaty i szczegétowo przedstawiony material
faktograficzny. Wyniki badah nosza znamiona oryginalnosci i nowosci naukowej. Odnosi si¢
to szczegolnie do mozliwosci zastosowania techniki SSF do wydajnego otrzymywania
etanolu z zyta i zastosowania preparatow kwasow chmielowych do ograniczenia wzrostu
mikroorganizméw zakazajacych surowiec w tej technice.

Moge wigc stwierdzi¢ jednoznacznie, ze przedstawiona do oceny praca pani mgr inz. Eweliny
Strak-Graczyk, zrealizowana w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie technologii
zywnosci i zywienia, odpowiada wymaganiom ustawowym stawianym rozprawom na stopien
doktorski zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 z p6z. zm),
Rozporzadzeniem Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w
sprawie szczegotowego trybu 1 warunkéw przeprowadzania czynno$ci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora
oraz Ustawg z dnia 3 lipca 2018 r. (Dz.U. 2018 poz. 261) oraz Przepisami wprowadzajacymi
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669 z poz. zm.) 1 prosze
Rade do spraw Stopni Naukowych Politechniki t.6dzkiej o jej dopuszczenie do publicznej

obrony.
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