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Skutecznos¢ preparatéw synbiotycznych w chowie indykéw i kurczat

Recenzja zostala przygatowana na wniosek Rady Wydziatu Biotechnologii | Nauk o Zywnosci
Politechniki todzkiej (Wyciag z protokotu nr 12/2019 posiedzenia RW z dnia 30 wrzednia 2019 r.), zgodnie z wymogami
Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”
(Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 z pbzniejszymi zmianami)

Pani mgr inz. Paulina Markowiak-Kope¢ przedtozyta do oceny rozprawe doktorska
pt. ,Skutecznosc preparatéw synbiotycznych w chowie indykéw i kurczat”, opublikowang
w formie zwartej w 2023 roku. Praca zostata wykonana na Wydziale Biotechnologii i Nauk
o Zywnosci Politechniki todzkiej pod kierunkiem Pani prof. dr hab. inz. Katarzyny Slizewskiej.
Antybiotyki bedace substancjami naturalnymi, pétsyntetycznymi lub syntetycznymi
nalezg do substancji hamujacych wzrost lub powodujacych émieré komérek bakterii
chorobotwérczych. S stosowane w medycynie ludzkie;j i weterynaryjnej w celu zapobiegania
lub zwalczania zakazer wywotanych bakteriami patogennymi. Zdolno$¢ ta, poprzez
mozliwos¢ kontroli choréb zakaznych, wptyneta na obnizenie zachorowalnosci i émiertelnodci
wsrdd ludzi i zwierzat, przyczyniajgc sie tym samym do wydiuzenia $redniej dtugosci ich
zycia. W intensywnej produkcji zwierzecej, w tym drobiarskiej, dostarczajgcej okoto 40%
Swiatowej produkcji migsa drobiowego, antybiotyki sa podawane w celu mikrobiologicznej
kontroli procesu produkcyjnego, w postaci dawek terapeutycznych, metafilaktycznych,
profilaktycznych lub w postaci antybiotykowych promotoréw wzrostu, w celu zwiekszenia
koricowej wydajnosci zwierzat. Powszechne stosowanie, od poczatku lat pigédziesiatych
ubieglego wieku, antybiotykowych stymulatoréw wzrostu (ASW) w intensywnej produkcji
zwierzat, w tym i drobiu, prowadzi do pojawienia si¢ populacji bakterii patogennych,
opornych na ASW. W jego wyniku dochodzi do rozwoju i rozprzestrzeniania sie
mikroorganizméw wielolekoopornych, bardzo niebezpiecznego zjawiska dla utrzymania
globalnego stanu zdrowia ludzi i zwierzat a takze optymalnego stanu $rodowiska naturalnego.
Stan zagrozenia narastajgcq oporno$cig na leki przeciwdrobnoustrojowe wymusit radykalng
zmiang strategii, zaro6wno w celu utrzymania pelnej skutecznosci dostepnych lekéw na rynku
farmaceutycznym jak i zagwarantowania utrzymania stanu zdrowia publicznego. Globalna
tendencja wzrostu warto$ci wskaznikéw opornosci na antybiotyki, wymusita konieczno$é
poszukiwania i zastosowania w produkcji drobiu, innowacyjnych zwigzkow, jako Srodkow
alternatywnych w stosunku ASW. Zaliczamy do nich m.in.: probiotyki, prebiotyki,
synbiotyki, inne substancje roslinne, metabolity bakteryjne, peptydy przeciwdrobnoustrojowe,
bakteriofagi, nanoczasteczki itp. Podjete przez mgr inz. Pauling Markowiak-Kopeé badania
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nad ocena skutecznoéci preparatow synbiotycznych w chowie indykow i kurczat wpisujg sig
doskonale w globalng strategic badan. Zmierzaja one poprzez modulacje mikrobioty jelitowe;,
zapobieganin chorobom zakaznym i zatruciom toksynami grzybowymi organizmu ptakéw,
utrzymywanych na paszach bez udzialu ASW. Ze wzgledu na narastajacy problem
lekoopornoéci u ludzi i zwierzat, podjgte przez Doktorantkg badania w tym temacie uwazam
za w pelni uzasadnione, bardzo istotne ze wzglgdu mna ich niepodwazalny charakter
poznawezy jak i nicograniczone mozliwoéci praktycznego ich wykorzystania, Prezentowane
w ocenianej pracy doktorskiej badania byly dofinansowane z Programu Badan Stosowanych
NCBIR, nr PBS3/A8/32/2015 pt.: ,,Preparat synbiotyczny do profilaktyki zdrowotnej zwierzat
monogastrycznych i zapobiegania wystgpienia chordb bakteryjnych i zatra¢ wywolanych
toksynami oraz poprawiajgcego bezpieczefistwo zywienia i wydajnos¢ chowu Zwicrzat” oraz
projektu z Funduszu Miodych Lideréw Nauki na Wydziale Biotechnologii i Nauk
o Zywnosci: ,Przezywalno§¢ bakterii z rodzaju Lactobacillus i drozdzy Saccharomyces
cerevisiae obecniych w opracowanych preparatach synbiotycznych w symulowanym ukiadzie
pokarmowym drobiu™.

Formalna strona rozprawy doktorskiej

0d strony formalnej oceniana rozprawa jest pracg o charakterze eksperymentalnym, z
typowsg kolejno$cig rozdziatow, charakterystyczng dla prac dos$wiadczalnych. Jest rozprawg
bardzo obszerng, obejmuje 238 stron maszynopisu. W tekscie pracy umieszczonych jest 50
bardzo przejrzystych tabel i 52 rysunki, profesjonalnie przygotowane od strony graficznej.
Przedstawiajg one zaréwno okreslone schematy ideowe jak i bardzo przejrzysta dokumentacje
wynikowsa badan cksperymentalnych. Giéwne rozdzialy ocenianej pracy poprzedza: Strona
tytutowa (1), Podzigkowania (1 strona), Spis tresci (5 stron), Wykaz skrotow 1 symboli,
(2 strony) oraz Streszezenia w jezyku polskim i angielskim (4 strony). Zasadnicza struktura
rozprawy sklada si¢ z szeSciu rozdzialow: 1. Przeglad literatury (25 stron), 2. Zalozenia
badawcze z wytyczonym celem pracy i hipotezami badawczymi oraz zakresem pracy
(4 strony), 3. Materiat i Mctody (22 strony), 4. Wyniki (134 strony), 5. Dyskusja (21 stron),
6. Wnioski (1 strona) oraz spis Literatury (18 stron). Liczaca 295 publikacji bibliografia
obejmuje glownie literature obcojezyczng i w ponad 30% sklada si¢ z prac opublikowanych
w ostatnich 10 latach. Oceniana rozprawa doktorska jest napisana bardzo jasnym
i poprawnym jezykiem polskim. Formalna strona pracy nie budzi zastrzezen. Na wyrdznienie
zastuguje edytorska strona pracy.

Merytoryczna strona pracy

Treéé pracy jest zgodna z tematem rozprawy doktorskiej i zatozonym celem pracy.
Temat pracy, logiczna i spojna koncepcja naukowa badan, zaproponowany uktad
doéwiadczalny pracy i bardzo szeroki zakres przeprowadzonych do$wiadczef wskazuja na
poznawczy charakter pracy z wyraznie zaznaczonym aspektem aplikacyjnym. Podjety
bowiem przez Autorke temat charakteryzuje wyjgtkowa aktualnos¢ w badaniach
prowadzonych na $wiecie w wietle narastajgcego stanu lekoopornosci w medycynie ludzkiej
i weterynaryjnej. Jasno okresla cel i zakres podjgtych przez Autorke badan i z tego wzgledu
zasluguje na szczegdlne wyréznienie. Jest bezpodrednig odpowiedzig aktywnosci naukowej
Doktorantki na niepokojgce sygnaly plyngce roéwniez bezpo$rednio z krajowej praktyki
hodowlanej drobiu. Informuja one o rozwoju i Tozprzestrzenianiu antybiotykoopornosci
bakterii, powodujacej grozne infekcje bakteryjne w stadach produkcyjnych drobiu.

Zamieszczone na poczatku pracy ,.Streszczenie” umozliwia czytelnikowi na szybkie
zapoznanie si¢ z zawarto$cig ocenianej rozprawy doktorskiej. W jasny i przejrzysty sposob
przedstawia istote podjgtege problemu badawczego, $ciSle powigzanego — z jasno




sprecyzowanym celem naukowym pracy. Prezentujc bardzo szeroki zakres badaf,
wykonanych z wykorzystaniem nowoczesnej metodyki badawczej, whasciwej do realizacji
zaplanowanego celu badaf. Zawiera krotki opis uzyskanych wynikéw oraz stwierdzenic
o skuteczno$ci zastosowanych preparatéw synbiotycznych, jako alternatywnej strategii dla
antybiotykowych stymulatoréw wzrostu.

W pierwszym, skladajacym si¢ z 12 podrozdzialéw, rozdziale ,Przeglad literatury”
Autorka dokonala szerokiej, przedstawionej w bardzo interesujacy sposob,  analizy
piSmiennictwa zwigzanego z tematem rozprawy. Na podstawic krétkiego rysu historycznego
1 prawodawstwa unijnego (EU) oraz unijnych i §wiatowych organizacji i stowarzyszen do
spraw wyzywicnia, bezpieczefistwa zywnosci, lekow i zdrowia charakteryzuje w oddzielnych
podrozdzialach poszczegolne rodzaje, definicje, kryteria selekcji i funkcje dodatkow
paszowych. Dotyczy to antybiotykéw, prebiotykéw, probiotykow i synbiotykéw, dodatkéw
objetych badaniami w pracy. Poddaje wnikliwej ocenie korzySci plynace ze stosowania
antybiotykow w celu terapeutycznym, metafilaktycznym i profilaktycznym oraz w postaci
ASW. Zwigkszaja one warto$¢ wskaznikéw uzytkowych w intensywnej produkcji zwierzat
i drobiu. Identyfikuje réwniez zagrozenia w postaci narastajacej opornosei bakterii na ASW,
nicbezpiecznego zjawiska dla $rodowiska, zdrowia ludzi i zwierzat, wynikajacego
z nadmiernego stosowania ASW w paszach od poczatku lat pigédziesigtych ubieglego wieku.
W wyniku rozwoju i rozprzestrzeniania si¢ antybiotykoodpornoéci bakterii Komisja
Europejska wprowadzita zakaz stosowania ASW w paszach dla zwierzat, obowigzujacy
w Unii Europejskicj od 1 stycznia 2006 roku. Autorka informujgc, ze, cyt. ,Istotnym
skutkiem wprowadzonego zakazu stalo si¢ poszukiwanic alternatywnych dla antybiotykow
substancji pochodzenia naturalnego™ przechodzi plynnie do ich prezentacji w kolejnych
podrozdziatach pracy. Skupia si¢ na probiotykach, prebiotykach, sktadowych komponentach
ocenianych w pracy synbiotykéw, pod katem ich skutecznosci w hodowli kurczat i indykow.
Na podstawie uwarunkowan historycznych, w logiczny i spdjny sposob szeroko omawia

gorystyczne, okreslone na podstawie bardzo specjalistycznych i szczegdlowych badan,
kryteria kompleksowej oceny , jasno zdefiniowanych szczepéw bakterii probiotycznych,
substancji prebiotycznych i preparatow synbiotycznych. Poddaje wnikliwej ocenie korzyéei
ze stosowania tych dodatkéw w zywieniu drobiu i innych gatunkéw zwierzat. Na podstawie
systemowego ich oddziatywania na organizm okre$la korzystny wplyw tych preparatéw na
stan zdrowia i poprawe efektow produkeyjnych kurczat i indykéw migsnych. Dalsza czesé
~Przegladu literatury” Autorka po$wigcila na omowienie budowy anatomicznej ukladu
pokarmowego ptakéw w nawigzaniu do funkcji fizjologicznych w zakresie procesdéw
trawienia i wchlaniania w poszczegélnych jego odcinkach. Przedstawiono takze proces
ptakéw. Konfcowa czgé¢ tego rozdzialu zawiera informacje na temat zakazef, zar6wno
bakteriami patogennymi jak i toksykoz powodowanych przez mykotoksyny. Ze wzgledu na
duzg skale zagrozenia dla zdrowia publicznego oraz zdrowia i wydajnosci zwierzat,
najwigee] uwagi poswigcita salmonellozie, wywolywanej przez serowary Salmonella
Enteritidis i Salmonella Typhimurium oraz mykotoksykozie, wywolywanej skazeniem pasz
1 zywnosci ochratoksyng A.

Rozdziat 1 ,,Przeglagd literatury” zostal opracowany przez Autorke na podstawie
analizy 295 publikacji zamieszczonych w zdecydowanej wigkszoéci w czasopismach
naukowych z obiegu migdzynarodowego. Na wyroznienie zastuguje wykorzystanie szeregu
pionierskich publikacji naukowych w danym obszarze tematycznym rozprawy. Na uznanie
zastuguje rowniez duza znajomos$¢ Autorki w zakresic prawa unijnego i migdzynarodowego
zwigzanego z tematem rozprawy. W sposob syntetyczny i logiczny przedstawiono w nim
bardzo obszerny zakres wiedzy inerdyscyplinarnej bezposrednio zwigzanej z szerokim
profilem tematycznym badan w pracy. Przejrzysto$¢ i latwiejsze zrozumienie zawartych




w nim tresci jest zwigkszona przez umieszczenie dobrze przygotowanych od strony graficznej
i merytorycznej 6 rysunkdéw i 4 tabel. Godnym podkre$lenia jest fakt, ze wymienione
clementy graficzne zostaly opracowane przez Autorkg na podstawie wskazanych prac
zrédtowych. Sposob przedstawienia przegladu piSmiennictwa, wykorzystanie w nim 3 prac
wlasnych (pierwszy autor), opublikowanych w czasopismach z bazy JCR (2 prace w
,Nutrients”, IF 6,607; 1 praca w ,,Gut Pathogens”, IF 4,6) $wiadczg o dojrzalo$ci nankowe;j 1
duzym zaangazowaniu Autorki w podjgta problematyke badawczg. W mojej ocenie rozdzial
ten opracowano w sposob interesujgcy. Przedstawione w nim tresci $wiadczg o bardzo dobrej
znajomoéci literatury zwigzanej z tematem pracy doktorskiej oraz o dobrym przygotowaniu
Doktorantki do do$wiadczalnej czgsci pracy.

W rozdziale 2 ,,Zalozenia badawcze”, po krotkim opisie zalozen pracy przedstawiono
cel pracy i jasno sformulowane hipotezy badawcze oraz zakres i metodyke realizacji badan.
Nalezy stwierdzié, ze cel pracy jest czytelny i dobrze skorelowany z dalszymi czesciami
pracy, wskazujgcymi na zgodno$¢ z tytulem rozprawy doktorskiej 1 jej tematem.

W rozdziale 3 ,Materialy i Metody” scharakteryzowano w pierwszej kolejnosci
materiat badawczy uzyty w badaniach. Przedstawiono oceniane w pracy pod wzgledem
skutecznoéci ich dziatania w hodowli drobiu innowacyjne, krajowe preparaty synbiotyczne
oraz zagraniczne, komercyjne preparaty probiotyczne Godnym podkre§lenia jest fakt, ze
preparaty synbiotyczne i znajdujagce si¢ w ich skladzie szczepy bakterii i drozdzy
probiotycznych zostaly opracowane pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Katarzyny Slizewskiej
w Instytucie Technologii Fermentacji i Mikrobiologii Wydziatu Biotechnologii i Nauk
o Zywnosci Politechniki Eodzkiej. Nalezy takze podkreslié, ze wymienione wcze$niej
preparaty probiotyczne zdeponowano w Lédzkiej Kolekeji Czystych Kultur (EOCK 105) oraz
Polskiej Kolekeji Mikroorganizméw (PCM). Mikroorganizmy probiotyczne znajdujace si¢ w
skladzie ocenianych synbiotykow zostaly objete ochrong patentows. Nastgpnie
scharakteryzowano material zwierz¢cy w postaci tresci jelitowej pobieranej z jelita czczego
i jelita $lepego oraz kalomoczu z kolaki ptakéw doswiadczalnych. Eksperymenty na
kurczetach przeprowadzono we wspblpracy z SGGW w Warszawie natomiast badania na
indykach wykonano przy udziale UWM w Olsztynie za zgoda Lokalnych Komisji Etycznych
ds. Do$wiadczefn/Badan na Zwierzetach. W sposob bardzo czytelny przedstawiono zestawy
i pochodzenie selektywnych podlozy hodowlanych, zastosowanych w badaniach
mikrobiologicznych oraz podioza wykorzystanego w hodowli linii kurzych komoérek raka
watroby do oceny stopnia genotoksyczno$ci kalomoczn . W nastgpnej kolejnosci podano
sklady i pochodzenie peloskladnikowych mieszanek paszowych, zastosowanych w zywieniu
ptakéw doSwiadczalnych oraz zestawienie odczynnikow stosowanych w badaniach
mikrobiologicznych, toksykologicznych i biochemicznych. Kolejna czeséé tego rozdzialu
zawiera szczegblowy opis badaf in vitro i in vive. Badania in vifro po§wigcono ocenie
przezywalnoéci mikroorganizmow probiotycznych w preparatach synbiotycznych
w warunkach trawienia pozaustrojowego. Przeprowadzono je w laboratoryjnym modelu
uktadu pokarmowego drobiu, opisanego przez tizech autorow Versantvoort’a i wsp. (2015),
Latorrea i wsp. (2015) i Menezes-Blackburn’a (2015) w modyfikacji wlasnej Autorki pracy
doktorskiej. Badania in vivoe obejmowaly ocene skuteczno$ci synbiotykow i probiotykow w
modulacji mikrobioty jelitowej u kurczat SPF oraz kurczat i indykow rzeznych, kurczgt SPF
zywionych paszg skazong ochratoksyna A lub zakazonych Salmonella Typhimurium
i indykow rzeznych utrzymywanych na paszy skazonej ochratoksyna A. Niezmiernie szeroki
zakres wykonanych badan na kurczgtach i indykach uwidaczniajg bardzo dobrze
przygotowane od strony graficznej, czytelne schematy blokowe, przedstawione na rysunkach
7 i 8. Dalsza czg$¢ rozdzialu zawiera szczegdlowy, przedstawiony w klarowny sposob, opis
badan mikrobioty jelitowe] w tresci jelit 1 kalomoczu ptakéw doswiadczalnych. W badaniach
metoda hodowlang plytkowg oznaczono ogolng liczbe bakterii beztlenowych



z uwzglednieniem Bifidobacterium spp., Clostridiui spp. i Bacteroides spp., liczbg bakterii
tlenowych lactobacilli i Enterococcus spp., liczbg bakterii wzglednie beztlenowych
Enterobacteriaceae z Escherichia coli 1 Salmonella spp. (u kurczat zakazonych Salmonella
Typhimurium) i ogéing liczbe drozdzy. Metoda fluorescencyjnej hybrydyzacii in situ (FISH)
okrelono natomiast ogolng liczbg bakterii, liczbe bakterii tlenowych Enterococcus spp.

+ lactobacilli, liczbg bakterii beztlenowych Bifidobacterium spp., Clostridium coccoides

i Bacteroides spp. + Prevotella spp. w kalomoczu kurczat i indykéw na poczatku i koficu
odchowu . Cheialbym podkresli¢, ze mocng strong wykonanej analizy mikrobiologicznej

z zastosowaniem selektywnych pozywek, zwigkszajacg wiarygodno§¢ uzyskanych wynikéw
badafi, jest jej zgodno$¢ z obowiazujaca normg europejska PN-EN ISO. Badania nad
okresleniem genotoksycznosei, stgzenia kwasu mlekowego, profilu krotkotancuchowych

i rozgal¢zionych kwasoéw thiszczowych oraz aktywnoéci enzymatycznej w katomoczu ptakoéw
przeprowadzono przy uzyciu nowoczesnych metod (SCGE, HPLC, Spektrofotometryczna)

z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury naukowej. Ogromna iloéé uzyskanych wynikéw
badan poddana zostata opisanej w jasny sposéb, rozbudowanej analizie statystycznej

z zastosowaniem wiasciwych testéw i narzedzi statystycznych. Na szezegblne wyrdznienic
zastuguje interesujacy sposob graficznej prezentacji opracowanych wynikéw badan w postaci
mapy cieplnej, wizualizacji korclacji na bazie PCA i dendrograméw na podstawie (AHC).
Ogolna ocena opisu materiatu badawczego, wzbogaconego 6 czytelnymi tabelami, dokonania
wiasciwego wyboru dobrze zaplanowanych i klarownie przedstawionych na 2 kolorowych
schematach blokowych, nowoczesnych i wiarygodnych metod badawczych i analitycznych
jest bardzo wysoka. Potwierdza bardzo dobre przygotowanie merytoryczne i analityczne
Autorki przedstawionej do oceny pracy doktorskiej.

Rozdziat 4 ,,Wyniki” liczy 134 strony. W tresci tego rozdzialu umieszczono 36 w pelni
informatywnych tabel i 44 bardzo czytelne rysunki. Cheialbym podkreslié, ze taka forma
przedstawienia wynikow jest z jednej strony duzym ulatwieniem dla czytajacego prace,

z drugiej natomiast strony stanowi duze utrudnienie dla przygotowujacego prace doktorsky.
Doktorantka przedstawita wyniki prac eksperymentalnych, uzyskane w realizacji dwdch
glownych kierunkéw badan, obejmujgcych badania in vitro i badania in vivo .

W ramach badan in vitro przedstawione sg wyniki po$wiecone ocenie przezywalnosci
mikroorganizméw probiotycznych znajdujacych si¢ w skladzie badanych synbiotykow

w symulowanym modelu uktadu pokarmowego drobiu. Nalezy zaznaczyé, ze dokonana na
tym etapie pracy ocena stopnia przezywalno$ci mikroorganizméw w preparatach
synbiotycznych byla niezwykle istotna dla ich zastosowania w do§wiadczeniach na drobiu .
W szerokim zakresie badafi in vivo Doktorantka przedstawila obszerng dokumentacie
wynikéw z 36! wykonanych do$wiadczef. Na szczegélne wyrdznienie zastuguje przejrzysty
i logiczny sposob przedstawienia ogromnej ilo$ci danych eksperymentalnych i ich
rozbudowanej analizy statystycznej z graficzng wizualizacjg korelacji pomiedzy grupa ptakéw
a badanymi parametrami w ocenianej preay doktorskiej. Przeprowadzone przez Doktorantke
badania in vitro wykazaty wysoki poziom przezywalnoéci probiotycznych szezepoéw bakterii
lactobacilli i drozdzy Saccharomyces cerevisiae w Synbiotykach A, B i C w procesie
trawienia w symulowanych warunkach wola, zolgdka gruczolowego i jelita cienkiego,
laboratoryjnego modelu uktadu pokarmowego drobiu. Po 135 minutowym pasazu mieszanek
probiotycznych w  symulowanym ukladzie pokarmowym wykazano najwyzszg
przezywalno$¢ bakterii probiotycznych Synbiotyku C oraz drozdzy Synbiotyku A.

W warunkach trawienia in vitro stwierdzono wazrost przezywalno$ci wszystkich mieszanin
probiotycznych w obecnosci dodanej paszy. Analiza PCA potwierdzila dodatnig korelacje
pomig¢dzy mieszaning paszy i synbiotykéw a wzrostem przezywalnoéci mikroorganizmow
probiotycznych w ocenianych synbiotykach.




Wysokg wartos¢ naukows i aplikacyjng wynikéw badat in vitro potwierdzajg zaréwno
wyniki badaf in vivo na wolnych od patogenéw kurczgtach (SPF) jak i do$wiadczenia na
kurczetach i indykach rzeznych. Wykazano w nich zarébwno wplyw wieku jak i dodatku
Synbiotykow A, B i C w paszy na ksztaltowanie si¢ populacji mikrobiologicznej, oznaczonej
metoda hodowlana w tresci jelita czezego, jelit $lepych i kalomoczu badanych ptakow.

W poréwnaniu do ptakéw kontrolnych, suplementacja paszy synbiotykami spowodowala
istotny, potwierdzony dodatnig korelacja, wzrost liczby bakterii Bifidobacterium spp.

i lactobacilli oraz drozdzy. Zaobserwowano réwniez istotny, ujemnie skorelowany spadek
liczby bakterii potencjalnie chorobotworczych Clostridium spp. i Escherichia coli w okresie
odchowu ptakéw doswiadezalnych. Z badanych w pracy synbiotykéw, najskuteczniejszym
modulatorem mikrobioty jelitowej w wiekszoséci badanych przypadkéw, byt Synbiotyk C.
Odnotowano mniejszg skuteczno$¢ zagranicznych preparatoéw probiotycznych od krajowych
synbiotykow w ksztaltowaniu liczebno$ci tych grup bakterii u kurczat i indykéw rzeznych. Po
zakoficzeniu odchowu  stwierdzono zblizone liczebnosci bakterii  beztlenowych,
Enterobacteriaceae, Enterococcus spp. i Bacteroides spp. w grupach ptakéw kontrolnych

i utrzymywanych na paszach suplemementowanych synbiotykami i probiotykami.
Stwierdzono wicksza liczbe mikroorganizméw oznaczonych w katomoczu metodg
fluorescencyjnej hybrydyzacji in sifu niz metodg hodowlang plytkows. W pordéwnaniu do
grupy kontrolnej, zauwazono wigkszg skuteczno$¢ testowanych preparatéw synbiotyczuych,
w szezegolnosei Synbiotyku C, w promowaniu wzrostu liczby bakterii Bifidobacterium spp.

i lactobacilli oraz hamowaniu wzrostu liczby Clostridium coccoides. Po zakonczeniu
odchowu ogélna liczba bakterii oraz liczba bakterii Bacteroides spp. i Prevotella spp. byla
porownywalna we wszystkich badanych grupach ptakow.

W kolejnej czeéci pracy Doktorantka przedstawila wyniki badan nad oceng stopnia
wrazliwosci  mikrobioty jelitowej ukladu pokarmowego ptakow zZywionych w czasie
odchowu mieszankami paszowymi z udzialem pszenicy skazonej OTA oraz preparatow
synbiotycznych i probiotycznych. Pasze dla kurczat SPF zawieraly dodatek Synbiotykoéw A,
B i C, a mieszanki paszowe dla indykéw przygotowano zaréwno z udzialem Synbiotykow A,
BiCjak i zagranicznych preparatow probiotycznych BioPlus 2B® i Cylactin®. Stwierdzono
negatywny wplyw paszy skazonej OTA na obraz iloSciowy populacji mikrobiologiczne]
przewodu pokarmowego ptakow, przedstawiajacy istotnie nizsza liczebnosc bakterii
Bifidobacterium spp. i lactobacilli oraz potwierdzony statystycznie wzrost liczby bakterii
Clostridium spp. 1 Escherichia coli. Suplementacja skazonej paszy OTA preparatami
synbiotycznymi i probiotycznymi obnizala toksyczno$¢ mykotoksyny, wyrazonej wzrostem
liczby bakterii Bifidobacterium spp. i lactobacilli oraz istotnym obnizeniem liczebnosci
bakterii Clostridium spp. 1 Escherichia coli. Spo§réd ocenianych synbiotykow
najskuteczniejszym w niwelowaniu skutkéw skazenia OTA okazal si¢ Synbiotyk C. Jego
dodatek powodowal statystycznie istotny wzrost liczby bakterii Bifidobacterium spp.

i lactobacilli (o 2 - 3 rzedy wielkos$ci) oraz istotny spadek liczby Clostridium spp.

i Escherichia coli (o 3 - 1 rzgd wielkodei). Stwierdzono réwniez korzystny wplyw
dodawanych preparatow synbiotycznych (szczegolnie Synbiotyku C) do paszy skazonej OTA
na liczbe drozdzy w tresci jelitowej ptakow doéwiadczalnych Probiotyki dodane do skazonej
paszy okazaly sic mniej skuteczne od synbiotykow w lagodzeniu niekorzystnych dla
mikrobioty jelit skutkow paszy skazonej OTA. Wysoka skutecznos$¢ synbiotykOw oraz nizszy
efektywnosé probiotykéw w lagodzenia skutkow oddzialywania paszy skazonej OTA na
mikrobiom jelitowy ptakow potwierdzaja wyniki badan uzyskane przy uzyciu metody
fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ. Stwierdzono takze, ze po zakonczonym odchowie
kurczat i indykéw liczba bakterii beztlenowych, Enferobacteriaceae, Enterococcus spp.

i Bacteroides spp. w tredci jelitowej badanych segmentdéw ukladu pokarmowego ptakow
doswiadczalnych pozostawata na zblizonym poziomie.



Nastegpnie okrelono skutecznos$é synbiotykéw w tagodzeniu skutkow zakazenia kurczat SPF
bakteriami Salmonella Typhimurium (ST), naruszajacego stan eubiozy jelitowej u badanych
ptakow. Stwierdzono, w porownaniu do grupy kontrolnej (negatywnej) kurczgt, naruszenie
rownowagi mikrobiomu jelitowego w grupie pozytywnej ptakéw zakazonych patogenem

i utrzymywanych na paszy bez udzialu Synbiotykéw A, B i C. Jej wynikiem bylo
zmnigjszenie liczebnosci bakterii Bifidobacterium spp. i lactobacilii, drozdzy oraz istotny
wzrost liczby bakterii Sa/monella Typhimurium, w poréwnaniu do grup kurczat zakazonych
ST zywionych paszami z dodatkiem synbiotykéw. Potwierdzono wysoka skutecznosce
ocenianych preparatéw synbiotycznych (w szczeg6lnosci Synbiotykn C) w niwelowaniu
skutkow zakazenia ST. W tresci jelitowej i kalomoczu ptakéw zakazonych ST,
utrzymywanych na paszach z synbiotykami. Wazrostowi iloéci korzystnych bakterii
Bifidobacterium spp. 1 lactobacilii oraz drozdzy towarzyszyt spadek liczebnosci bakterii
potencjalnie patogennych Clostridium spp., Salmonella spp. i Escherichia coli. Ogélne liczby
bakterii beztlenowych, Enterobacteriaceae, Enterococcus spp. i Bacteroides spp. pozostawaly
natomiast na zblizonym poziomie w badanych grupach ptakéw. Badania populacji
mikrobiologicznej w kalomoczu za pomocg metody FISH wykazaly, w poréwnaniu do
wynikow uzyskanych metodg hodowlang, wicksze wartodci liczbowe dla oznaczonych grup
bakterii. Uzyskane dane potwierdzily duza efektywno$é stosowanych preparatdow
synbiotycznych w promowaniu wzrostu korzystnej mikrobioty dla zdrowia ptakow
zakazonych ST i hamowaniu rozwoju bakterii potencjalnie chorobotworczych. W kolejnej
czgSci rozdzialu Doktorantka prezentuje wyniki badan in vive nad okre§leniem
genotoksycznosci katomoczu kurczat i indykow, karmionych paszami z dodatkiem
synbiotykow lub probiotykéw, skazonymi OTA a takze u kurczgt zakazonych bakteriami
Salmonella Typhimurium. Genotoksycznoé¢ wody kalowej okre$lono na podstawic stopnia
uszkodzen DNA z komorek LMH, rozdziclonego metods elektroforezy SCGE w zeln
agarozowym z wykorzystaniem techniki ,Testu kometowego”. Stwierdzono, ze poziom
genotoksycznosé kalomoczu ptakéw kontrolnych, otrzymujgcych pasze bez dodatkow,
utrzymywal si¢ $rednio na poziomie od 15 do 22%. W porownaniu do grupy kontrolnej,
suplementacja paszy synbiotykami i probiotykami spowodowala obnizenie poziomu
uszkodzen DNA kalomoczu kurczat i indykow rzeznych, przy czym réznice nie okazaly sig
istotne statystycznie. Zauwazono, w poréwnaniu do grupy ptakow kontrolnych SPF istotny
wzrost (Srednio 50%) poziomu genotoksycznosdci kalomoczu kurczat SPF otrzymujacych
pasz¢ skazong OTA bez dodatkow. Uzyskane wyniki badan  potwierdzaja wysoka
skutecznos$¢ Synbiotykdéw B 1 C w obnizaniu poziomu genotoksycznoéci katomoczu kurczgt
zywionych paszami skazonymi OTA. Wyniki badan na indykach rzeznych nie potwierdzily
natomiast istotnej statystycznie skutecznoéei synbiotykéw i probiotykéw dodanych do paszy
skazonej OTA w obnizeniu stopnia uszkodzen DNA pod wplywem kalomoczu pozyskanego
od tych zwierzat do$wiadczalnych. W kolejnym rozdziale pracy Doktorantka zamiescila
wyniki badaf nad ocena wplywu pasz z udziatem synbiotykow i probiotykéw na stezenie
kwasu mlekowego, krétkolaficuchowych kwasow thiszezowych (SCFA) i rozgal¢zionych
kwaséw thiszczowych (BCFA) oznaczone metodg HPLC w katlomoczn kurczat i indykow. Na
podstawie uzyskanych danych stwierdzila, Zze suplementacja pasz rodzimymi synbiotykami
spowodowala istotny wzrost stezenia kwasu mlekowego i SCFA oraz obnizenie zawartosci
BCFA w kalomoczu ptakéw doswiadczalnych, w porownaniu do stezenia tych kwaséw w
katomoczu kurczat i indykéw kontrolnych. Spo$rod ocenianych synbiotykow najbardziej
skatecznym w ksztaltowaniu profilu kwasow tluiszczowych okazal sie Synbiotyk C.
Zagraniczne preparaty probiotyczne powodowaty podobny do synbiotykow trend zmian
stgzenia badanych kwas6w, obrazowany zaréwno wzrostem koncentracji kwasu mlekowego i
SCFA oraz obnizeniem poziomu BCFA. Stezenia tych kwaséw oznaczone w kalomoczu
badanych ptakow byly jednak nizsze od zawarto$ci notowanych w wyniku aktywnosci




preparatow synbiotycznych, Potwierdzona zostala rowniez wysoka skuteczno$¢ Synbiotykow
A, B i C oraz probiotykéw BioPlus 2B® i Cylactin®w niwelowaniu skutkéw skazenia pasz
OTA 1 zakazenia zawiesing bakterii Sa/monella Typhimurium (ST) badanych ptakéw. Pasza
skazona OTA oraz zakazenie ST (kurczeta), poprzez naruszenie rOwnowagi mikrobioty jelita
oraz zmiang tempa i kierunku jej aktywnosci fermentacyjnej, powodowaly istotne
zmniejszenie kwasu mlekowego i SCFA oraz zwigkszenie BCFA w kalomoczu kurczat
i indykow grup pozytywnych (skazonych OTA) w poréwnaniu do grup negatywnych
(kontrolnych) ptakéw. Suplementacja pasz skazonych OTA synbiotykami (kurczeta),
synbiotykami i probiotykami (indyki) oraz dodatek synbiotykéw do pasz dla kurczat
zakazonych ST, powoduje istotny wzrost stezenia kwasu mlekowego i SCFA oraz obnizenie
zawartosci BCFA w kalomoczu badanych ptakdow. Synbiotyk C okazal si¢ ponownie
najskuteczniejszym preparatem w lagodzeniu skutkéw zakazenia kurczagt ST oraz skazenia
pasz OTA u kurczat i indykow. Stwierdzono, Ze zagraniczne preparaty probiotyczne BioPlus
2B® 1 Cylactin® okazaly si¢ mniej skuteczne od krajowych preparatdw Synbiotycznych A, B
1 C w niwelowaniu wynikéw skazenia pasz OTA u indykéw. W ostatniej czgdei tego rozdzialu
Doktorantka przedstawila wyniki badaf nad oceng wplywu dodatku do paszy wilasnych
Synbiotykow A, B i C oraz komercyjnych probiotykéw BioPlus 2B® i Cylactin®na
aktywnos¢ fekalnych enzymoéw bakteryjnych dwoéch o-glikozydaz: a-glukozydazy i a-
galaktozydazy 1 trzech PB-glikozydaz: p-glukozydazy, B-galaktozydazy i B-glukuronidazy.
Oznaczenie aktywno$ci wymienionych wyzej enzymoéw przeprowadzono za pomoca metody
spektrofotometrycznej w katomoczu pozyskanym od ptakow. Stwierdzono istotny wzrost
aktywnosci a-glikozydaz oraz zmniejszenie aktywnosci B-glikozydaz w katomoczu kurczat
i indykow zywionych paszami suplementowanymi synbiotykami i probiotykami
w porownaniu do aktywnosci tych enzyméw oznaczonej w kalomoczu ptakéw kontrolnych.
W przypadku probiotykow roznice w aktywnosci tych enzyméw okazaly sie mniej wyrazne
niz w przypadku synbiotykéw. W pordéwnaniu do grup kontrolnych, w grupach kurczat
i indykow zywionych pasza skazong OTA oraz u kurczat zakazonych ST, utrzymywanych na
paszy bez dodatkow, spadkowi aktywnosci a-glikozydaz towarzyszyt wzrost aktywnosci
B-glikozydaz w kalomoczu badanych ptakoéw. Doktorantka stwierdzila, ze suplementacija
paszy synbiotykami (kurczeta) oraz synbiotykmi i probiotykami (indyki) znosi niekorzystne
skutki dotyczgce zaréwno skazenia pasz OTA u kurczgt i indykow jaki i zakazenia
bakteriami Salmonella Typhimurium u kurczat. Wymiernym efektem takiego dzialania
preparatow synbiotycznych i probiotycznych jest wzrost aktywnosci o-glikozydaz oraz
obnizenie aktywnosci B-glikozydaz w katomoczu badanych ptakéw. Stwierdzono, ze sposérod
ocenianych preparatow synbiotycznych, Synbiotyk C okazal si¢ najskuteczniejszym
preparatem w uirzymaniu korzystnego profilu aktywnosci badanych enzymow fekalnych.
Bardzo szeroki zakres niezmiernie pracochlonnych 1 czasochlonmych badan
mikrobiologicznych, genotoksycznych i biochemicznych wymagal od Doktorantki bardzo
duzej wiedzy teoretycznej, bardzo dobrego przygotowania analitycznego oraz duzego
zaangazowania w realizacji ocenianej rozprawy. Wykorzystane w tych badaniach uznane
i nowoczesne metody analityczne potwierdzajg duzg dokladno$é i wiarygodnosé uzyskanych
wynikow oraz ich nowatorski charakter.

W rozdziale ,,.Dyskusja” podzielonym na siedem porzgdkujacych podrozdzialow
Pani mgr inz. Paulina Markowiak-Kope¢ przedyskutowala uzyskane wyniki badan w $wietle
wynikéw badan innych autoréw. W dyskusji wykorzystata rowniez wyniki opublikowanych
badan wilasnych i autor6w z macierzystej jednostki. W pierwszej czeSci tego rozdzia,
omoOwila zdolnoSci: silnej antagonistycznej aktywnosci probiotycznych szezepéw bakterii
lactobacili w stosunku do szeregu grup bakterii chorobotworczych i detoksyfikacji
mykotoksyn, probiotycznych drozdzy do stymulacji wzrostu bakterii kwasu mlekowego



i detoksyfikacji toksyn. Przedstawione zdolno$ci mikroorganizméw probiotycznych oraz
prebiotyku inuliny Autorka wykorzystala w omdwieniu korzy$ci wynikajacych z ich
stosowania w zywieniu kurczat i indykéw. Odniosta je réwniez do pehnej charakterystyki
opracowanych preparatéw synbiotycznych w Instytucie Technologii Fermentaciji

i Mikrobiologii Wydzialu Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci Politechniki E6dzkiej. Na
podstawie wynikoéw cytowanych prac oméwita zalety rodzimych, preparatéw synbiotycznych
z uzasadnieniem przeprowadzonych z ich udzialem badan. W kolejnej czgsci
przedyskutowala wyniki badaf dotyczgce przezywalno$ci mikroorganizméw probiotycznych
w symulowanym uvkladzie pokarmowy drobiu, w odniesieniu do §cistych kryteriow, ktore
muszg spetni¢ szczepy probiotyczne w procesie ich selekcji. Wyniki badan wykazaly wysoka
przezywalno$¢ badanych mikroorganizméw, wyzsza w obecnoéci paszy, w symulowanych
warunkach trawienia in vitro. Zostaly potwierdzone wynikami badan innych autorow.

W nastgpnej czgsci tego rozdziatlu Autorka skonfrontowala wyniki badah whasnych, dotyczace
oceny wpltywu synbiotykéw oraz poréwnawczo probiotykéw na liczebno$é mikrobioty
jelitowej, zaburzef réwnowagi mikrobioty jelitowej w wyniku skazenia pasz OTA oraz
zakazenia bakteriami Salmonella Typhimurium u kurczat i indykéw z danymi literaturowymi.
Uzyskane dane potwierdzity korzystny wplyw dodatku synbiotykéw w paszy na skiad
ilodciowy mikrobioty jelitowej oraz niwelowanie skutkéw skazenia OTA i zakazenia
Salmonella Typhimurium. W kolejnej czgéci Doktorantka oméwita, wynki badan wlasnych
dotyczgce redukeji genotoksycznosci kalomoczu u ptakéw zywionych paszg suplementowang
synbiotykami lub probiotykami oraz u kurczat i indykéw narazonych na dzialanie OTA

w paszy a takze kurczgt zakazonych patogennymi bakteriami Salmonella Typhimurium.
Poréwnata je z wynikami badat innych autoréw , kiére potwierdzily skuteczno$é
probiotykéw w  zapobieganiu salmonellozie u kurczat. Na poczatku nastepnego etapu
Autorka, wykorzystujgc dane literaturowe, w tym wyniki wlasnej opublikowanej pracy,
przedstawila udziat mikroorganizméw jelitowych w powstawaniu SCFA 1 ich znaczeniu dla
organizmu gospodarza. W $wietle tych informacji oméwila uzyskane wyniki korzystnego
wplywu ocenianych synbiotykéw (w szczegélnodcei Synbiotyku C) i probiotykéw na wzrost
stgzenia kwasu mlekowego i SCFA z rbwnoczesnym obnizeniem koncentracji BCFA

w kalomoczu badanych ptakéw, kurczat i indykoéw zywionych paszami skazonymi OTA

i kurczat zakazonych bakteriami Salmonella Typhimurium. Wyniki badan wlasnych znalazty
potwierdzenie w wynikach badan zamieszczonych w cytowanych pozycjach pi§émiennictwa.
W dyskusji ostatniej czgsci wynikowej rozprawy, w oparciu o prace innych autoréw, w tym
autorbw z macierzystej jednostki, Doktorantka omowila wplyw diety i metabolizmu
bakteryjnego na aktywno$¢ i charakterystyke enzymoéw fekalnych, warunkujgcy powstawanie
toksycznych a takze i korzystnych dla organizmu zwigzkéw. Po tym wprowadzeniu Autorka
porownata wyniki badan wlasnych dotyczace korzystnego wplywu synbiotykéow lub
probiotykoéw w paszy na aktywnos¢ enzyméw fekalnych a-glikozydaz (o-galaktozydaza i
a-glukozydaza) oraz B-glikozydaz (B-glukozydaza, B- galaktozydaza i B-glukuronidaza)

w kalomoczu ptakow doswiadczalnych, tagodzenie niekorzystnej aktywnosci a-glikozydaz do
B-glikozydaz u kurczat i indykéw otrzymujacych pasze skazong OTA oraz u kurczat
zakazonych patogennymi bakteriami Salmonella Typhimurium. Dane literaturowe
potwierdzity wyniki badaf przedstawione w ocenianej pracy doktorskiej. Na podkre§lenie
zastuguje dyskusja wynikéw oparta na rzeczowej analizie trafnie dobranych publikacji z
zakresu przeprowadzonych badan. Autorka krytycznie podeszta do wiasnych wynikéow
badan, cho¢ ich dyskusja z przyczyn obiektywnych byla niekiedy utrudniona. Rozdzial ten
Swiadczy o duzym zaangazowaniu oraz wiedzy Autorki zwigzanej z tematem rozprawy
doktorskiej . Dojrzato$¢ naukows i bardzo duze zaangazowanie w podijetg problematyke
badawczg Doktorantki potwierdza bardzo bogaty spis opublikowanych prac wiasnych. Jest
Wspolautorka 17 publikacji naukowych, z ktorych 9 zostalo opublikowanych w czasopismach




z bazy JCR: 2 prace w ,Nutrients” IF 5,9, 2 prace w Journal of the Science of Food and
Agriculture TF 4,1, Cancers IF 5,2, Gut Pathogens IF 4,2, Scientific reports IF 5,0, Toxins IF
4,2, FEMS Microbiology Letters IF 2,8, o§miu monografii i dwoch grantéw naukowych oraz
Uczestniczkg 25 krajowych i zagranicznych konferencji naukowych . Za szczegdlng
aktywno$¢ naukowg Doktorantka zostala nagrodzona 8 nagrodami naukowymi.

W ostatnim podrozdziale Autorka podsumowala efekty szerokiego zakresu badan in vitro a
takze in vivo, ktore jednoznacznie wykazaly wysoka ocen¢ skuteczno$ci preparatow
synbiotycznych (glownie Synbiotyku C) w zywieniu kurczat i indykéw, w zapobieganiu
infekcjom bakteryjnym i mykotoksykozom. Zgadzam si¢ w peli z Autorkg, ktora w
zakonczeniu tego rozdzialu stwierdza cyt. ,, Badane preparaty synbiotyczne mogq byc
stosowane w zZywieniu drobiu, stanowigc alternatywe dla antybiotykowych stymulatorow
wzrostu’.

Rozdziat 6 ,,Wnioski”. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i ich analizie
Autorka sformulowala w sposéb jasny i zrozumialy osiem odpowiednich, interesujgcych
wnioskéw i stwierdzen, potwierdzajgcych zrealizowanie celu pracy. Maja duzg warto$c
poznawcza i aplikacyjna.

Chciatbym prosi¢ Doktorantk¢ o wyjasnienie i ustosunkowanic si¢ do nastgpujacych
uwag i pytan, ktore nasunely mi si¢ w trakcie czytania pracy:

W ,Spisie treSci” 1. Nie ma numeracji nastepujgcych podrozdzialow i ich tytulow
dotyczacych: metod hodowlanej plytkowej oraz fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ :
421.1.1.1; 421.1.12; 42.1.121,; 421.122; 421.131.42.1.132; 421.14.1;
421142 42.1.2.1.1; 42.1.2.1.2; 4212.21,; 42.1.2.2.2. Wymienione podrozdzialy
znajdujg si¢ natomiast w tekscie pracy.

Rozdziat 1 ,,Przeglad literatury”

1. Czy podany rok 1929 jest wilasciwag datg odkrycia penicyliny przez Aleksandra Fleminga?
Ze wzglgdu na znaczenie tego odkrycia prosze Doktorantk¢ o przedstawienie krotkiej jego
historii z uwzglednieniem tzw. raportu Swanna z 1969 roku.

2. Przewod pokarmowy drobiu i wypehniajaca go tresé¢ jelitowa jest glownym obszarem
prowadzonych prac badawczych Doktorantki. Z tego wzgledu prosz¢ o uzupetnienie
informacji dotyczacych jego aktywnosci skurczowej i przebiegu w nim procesow trawienia.
Rozdziat 3 ,,Materialy i metody” . Brak numeru strony ,,63”

1. Jakq procedure postepowania przyjeto przy wyodrebnianiu jelita czczego z jelita cienkiego
ptakéw do$wiadczalnych i kolekeji tresci u mnajmlodszych kurczat 1 indykéw
do$wiadczalnych?

2. Czy pobierana do badan tre§¢ z jelita czczego starszych ptakow stanowila caly jego
objeto$é, czy byla probka tresci pobrang z okreslonego jego odcinka?

3. Czy pobierano tre§¢ z jednego, czy z dwoch jelit slepych i czy byla to cala zawartos¢
jelita/jelit, czy tez byla to probka tresci?

4. Jaka byla procedura postgpowania z pobranym materialem biologicznym po jego kolekeji
do chwili wykonania badan?

5. Na czym polegata modyfikacja wlasna zastosowana w laboratoryjnym modelu trawienia in
vitro ukiadu pokarmowego drobiu?

6. Czym nalezy tlumaczy¢ rOznice temperatury ciala ptakow i aktywnosci skurczowej
odcinkéw przewodu pokarmowego drobiu in vive w stosunku do temperatury trawienia in
vitro 1 intensywnosci mieszania w symulowanym ukladzie pokarmowym drobiu?

Rozdzial 4 ,,Wyniki”

1. Uzupelnienie w tytutach tabel nazwy kurczat ,.SPF” lub ,tizeznych” umozliwi szybsze
czytanie tekstu pracy.

2. Wedlug mnie slowo ,Nawet” jest zbyt czgsto uzywane w tekScie opisujgcym wyniki
doswiadczen.
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Przedstawione uwagi i pytania o charakterze porzadkowym i dyskusyjnym nie maja
wplywu na mojg bardzo wysoka oceng warto$ci merytorycznej pracy. Zaznaczone w tekscie
rozprawy nieliczne uchybienia stylistyczne i redakcyjne zaznaczylem w tekscie rozprawy.

Podsumowanie

Pracg doktorskg Pani mgr inz. Panliny Markowiak-Kopeé pt. ,.Skutecznosé preparatow
synbiotycznych w chowie indykow i kurczat™ oceniam bardzo wysoko. Podjety w pracy temat
Jest aktualny, bardzo wazny zar6wno z naukowego jak i aplikacyjnego punktu widzenia.
Wykorzystanic przez Doktorantke uznanych, nowoczesnych technik i metod analitycznych
umozliwilo uzyskanie bardzo dokladnych, wiarygodnych, i nowatorskich wynikéw. Zostaty
one przedstawione prawidlowo i szeroko przedyskutowane w oparciu, o zgodne z tematem
pracy, aktualne pimiennictwo. Cel pracy zostat zrealizowany. Dojrzalo$¢ naukows i bardzo
duze zaangazowanie Doktorantki potwierdza Jej okazaty dorobek naukowy, przedstawiony
w rozdziale 5 recenzji. Stwierdzam, Ze oceniana rozprawa doktorska zashiguje na uznanie,
zarbwno ze wzgledn na bardzo wysoka oceng merytoryczng pracy jak i nowatorskie
rozwigzanie problemu badawczego, potwierdzajace wszechstronne przedmiotowe
przygotowanie merytoryczne jak i analityczne Doktorantki do pracy naukowe,.

Whioski Koncowe

W posumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny praca doktorska
Pani mgr inz. Pauliny Markowiak-Kopeé¢ pt. ,,Skuteczno$¢ preparatéw synbiotycznych
w chowie indykow i kurczat” spelnia wymogi okreSlone w Ustawie z dnia 14 marca 2003
roku ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”
(DZ.U. 2003 1. nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami) i zwracam sie do Wysokiej Rady
Wydzialu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki Lodzkiej o przyjecie pracy
doktorskicj Pani mgr inz. Pauliny Markowiak-Kope¢ i dopuszczenie pracy do publicznej
obrony.

Bydgoszcz, dnia 04 pazdziernika 2023 roku dr hab. inz, Roman Szymeczko,

prof. ucze]m ,
-~ t// i
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