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Streszczenie

Enzymologia jest bardzo szybko rozwijajgcy sie dziedzing biochemii skupiajgca sie na badaniu
biatek katalitycznych. Jedng z jej gatezi jest enzymologia mikrowodna, ktéra jest dziatem
enzymologii skupiajgcym sie na procesach przebiegajacych w srodowiskach innych niz woda,
czyli np. w srodowisku rozpuszczalnikdw organicznych, srodowisku cieczy jonowych czy
Srodowisku cieczy w stanie nadkrytycznym.

Celem niniejszej pracy byto opracowanie metody kontroli procesu enzymatycznej alkoholizy
oleju roslinnego alkoholami pierwszorzedowymi, ktéra pozwolitaby na maksymalizacje
wydajnosci estréw oraz poprawe stabilnosci biokatalizatora podczas procesu.

Praca zostata podzielona na 3 czesci. W pierwszej czesci skupiono sie na badaniach nad
wptywem dodatku wody do mieszanin substratéw na wydajnosé reakcji transestryfikacji oraz
stabilnos¢ biokatalizatora. Druga cze$¢ dotyczyta badania wptywu na ilos¢ otrzymanych estrow
oraz przebieg procesu dodatku niewielkich ilosci dietyloaminy (DEA). Ostatnia cze$¢ dotyczyta
badan nad modyfikacjg sSrodowiska reakcji dodatkami obydwu substancji jednoczesnie (tzn.
wody i DEA). Podjeto rdwniez préby opracowania modelu matematycznego pozwalajgcego na
gtebsze zrozumienie badanych zagadnien.

W efekcie badan poprzez dodatek wody udato sie zwiekszyé, w zaleznosci od warunkow
reakcji, ilos¢ produkowanych estréw nawet o 6% - w przypadku reakcji oleju stonecznikowego
z alkoholem 2-metylobutylowym katalizowanej preparatem enzymatycznym w postaci
sproszkowanej grzybni Mucor circinelloides — M.C. W tym samym ukfadzie reakcyjnym z
zastosowaniem dodatku DEA w ilosci 15 mM udato sie zwiekszy¢ ilos¢ produkowanych estrow
o ok 4 %. Podczas badan nad réwnoczesnym dodatkiem obydwu substancji dowiedziono
synergicznego efektu dziatania wody i aminy otrzymujgc niemal 15% wiecej estrow w stosunku
do reakcji prowadzonej bez tych dodatkéw. Dodatkowo, poprzez ciggta regulacje ilosci wody
w srodowisku reakcji, prowadzac proces transestryfikacji z tymi samymi substratami w
reaktorze kolumnowym z zastosowaniem lipazy M.C. osadzonej na piankach poliuretanowych,
zwiekszono czas wydajnej pracy biokatalizatora z 6 do 100 dni.

W oparciu o funkcje Gompertza zostat zbudowany model matematyczny pozwalajgcy na
przyblizong predykcje badanych zjawisk (R2=0.97) oraz ocene wptywow poszczegdlnych
zmiennych (dodatek wody i DEA) na efekt procesu enzymatycznej transestryfikacji oleju
stonecznikowego z uwzglednieniem dtugosci zastosowanego alkoholu. Podczas tych badan
dowiedziono ze DEA jak i woda w znaczgcy sposdb wptywajg na kinetyke badanych zjawisk.



