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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Dawida Dygasa pt.

»Nowe wysokobialkowe komponenty paszowe otrzymane przez waloryzacj¢ biomasy
odpadowej”
wykonanej na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywno§ci, Politechniki k.6dzkicj

pod opiekq promotora dr hab. inZ. Joanny Berlowskiej, prof. uczelni

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Dawida Dygasa stanowi spojny
tematycznie zbior pigciu oryginalnych artykutéw naukowych opublikowanych w latach 2021-
2023 w czasopismach z listy Journal Citation Report (JCR). Sg to nastgpujace czasopisma:
Fermentation (1IF=5,123; MEIN=70 pkt), BioResources (IF=1,747; MEiN=100pkt), Molecules
(IF=4,972; MEiN=140pkt), BioResources (IF=1,747;, MEiN=100pkt) i Processes (IF=3,352
MEIN=70 pkt). Doktorant jest pierwszym autorem, a ponadto zgodnie z zamieszczonymi
oswiadczeniami jego redni sumaryczny udziat byt znaczgcy 1 wynosit blisko 70%.

Wybér i znaczenie tematu

Podjeta w pracy doktorskicj mgr inz. Dawida Dygasa problematyka badawcza,
dotyczgca opracowania nowych, wysokobialkowych komponentéw paszowych otrzymanych
z biomasy odpadowej jest niezwykle interesujaca, a jej wdrozenic ma istotne znaczenic
praktyczne.

Badania Dokloranta wpisuja si¢ w $wiatowe dzialania na rzecz realizacji celow
Zzrownowazonego rozwoju, ktdrego istoinym eclementem jest koncepcja gospodarki o obiegu
zamknigtym. Zgodnie z tg koncepcjg, kazdy produkt uboczny wytwarzany w procesie
produkcyjnym powinien zostaé poddany przetworzeniu, tak aby nadaé mu nowsg warto$é i
przeksztalci¢ go w nowy, pelnowartofciowy produkt. Zagadnienie to zostalo podjgte w pracy
Doktoranta, zogniskowanej na dwoch produktach odpadowych pochodzaeych z przemyshu
olejarskiego i cukrowniczego o duzym potencjale, zarbwno w kraju, jak i w EU- poekstrakcyjnej
srucie rzepakowej i wystodkach buraczanych. Produkly te sg wykorzystywane w Zywieniu
zwierzgt monogastrycznych (drobiu i trzody chlewnej) jak i przezuwaczy. W swoich badaniach
doktorant poszedt jednak o krok dalej i opracowal nowatorskie mikrobiologiczne metody podniesienia
ich wartodci paszowej, poprzez wzbogacenie w biatko mikrobiologiczne i polepszenie ich parametrow
sprawnosciowych.

W zwigzku z przedstawionymi faktami uwazam, Ze opracowane przez Doktoranta- produkty
sg interesujgce pod wzgledem poznawczym, ale takze aplikacyjnym, szczeg6lnie dla ferm
wysokoprodukcyjnych. Moga one pozwoli¢ na zwigkszenie stopnia wykorzystania produktow
ubocznych w zywieniu zwierzgt, co moze byé korzystne ekonomicznie, zwlaszcza w




przypadku trzody chlewnej i drobiu. Nalezy rowniez zaznaczyé, ze oprécz korzysci
ckonomicznych, aplikacja tych produktdéw moze micé szersze znaczenie poprzez:

a) zmniejszenie zalezno$ci UE od importowanej soi,

b) zmniejszenie konkurencyjnosci o arealy rolne pomigdzy produkcja roélin na potrzeby
paszowe a konsumpcjg bezpoérednia dla ludzi, postgpujacej w wyniku zmnicjszajgcych sie
obszaréw zdatnych do uprawy, w zmieniajgcych si¢ warunkach klimatycznych.

Struktura rozprawy dokterskicj.

Rozprawa doktorska sklada si¢ z 12 rozdziatéw. Tekst rozprawy obejmuje 153 strony.
W pracy zamieszczono 4 tabele, 3 schematy oraz rysunek.
Rozprawe rozpoczyna Rozdzial 1. Wykaz publikacji stanowigcych podstawg rozprawy
doktorskiej; Rozdziat 2. stanowi Biografia bgdgca CV Doktoranta.
Rozdziat 3. ,,Geneza i cel” pracy dostarcza informacji o motywach podjecia badan, powody
wyboru rodzaju biomasy i sposobu jej przetwarzania oraz jasno sformutowany cel pracy.
W rozdziale 4 -,Zakres prowadzonych badan” Doktorant przedstawia logiczny ukiad
poszczegblnych etapébw badafi z =zalgczonym schematem graficznym Rozdzial 5.-
,Omowienie osiggnie¢ badawczych” stanowi cze§¢ opisujgco-podsumowujgea wyniki
opublikowanych badan, a takze zawiera opis instalacji éwieré-technicznej stosowanej w
badaniach. Rozdzial 6. nosi tytul ,Podsumowanie i wnioski” i zgodnie ze swojg nazwg w
rozdziale tym Doktorant umiescil syntetyczne ujgcie wynikéow i sformutowat wnioski z
przeprowadzonych badan. Rozdzial 7. to Bibliografia, stanowigca liste 129 pozygji
literaturowych, Kolgjne rozdziaty stanowia: streszczenie w jgzyku polskim (Rozdzial 8) i
jezyku angielskim (Rozdzial 9); natomiast Rozdziat 10 zawiera kopie artykuléw naukowych,
a Rozdzial 11 o$wiadczenia wspétautoréw. Prace koficzy Rozdzial 12, zawierajacy:
publikacje Doktoranta, posiadajgcg ,,immpact factor”, a nie wchodzgcq w skiad rozprawy,
owykaz 6 konferencji zagranicznych i krajowych, wykaz 2 projektow grantowych, listg 6
nagrod i stypendiéw oraz 12 szkolen odbytych przez Doktoranta. Wszystko to pokazuje
wyrézniajgey sig aktywnosé naukowg Doktoranta,

Warto§¢ merytoryczna rozprawy doktorskiej

Wstep stanowi dobre wprowadzenie w zakres planowanych badai, nakreslajac genezg
pracy. Doktorant przedstawil zagadnienia umiejgtnie wybierajac najistotniejsze informacje
dolyczgce nowatorskich aspektéw swoich badan, co $wiadezy o jego dojrzalo$ci naukowej.
Artykuly naukowe wchodzgce w skiad rozprawy doktorskiej stanowiy logiczny cigg opisujacy
kolejne ctapy badan, co obrazowo przedstawia schemat 3.

Osiggniecia zostaly oméwione w rozdziale 5, skladajacym sig z pigeiu podrozdziatow:

W podrozdziale 5.1 (publikacje 1-5) przeprowadzono charakterystyke drozdzy

konwencjonalnych (Saccharomyces bayanus BC $104; Saccharomyces cerevisiae TT 0105;
Saccharomyces cerevisiae - szczepy Ethanol Red Leaf/Lessaffre i Tokay 0204) jak i
nickonwencjonalnych (Yarrowia lipolytica 0264; Metschnikowia pulcherrima 747;
Scheffersomyces stipitis 1541; Kluyveromyces marxianus 0024; Candida humicola 0013;
Candida utilis szczepy - 0021; R6; R7).
Wyniki badan potwierdzily zdolnoé¢ wzrostu drozdzy na réznych zrédlach wegla, ponadto
stwierdzono, ze drozdze niekonwencjonalne odznaczajg si¢ wigkszg odpornoécig na niekorzystne
warunki $rodowiskowe oraz syntezg szerszego profilu zwigzkéw aromatycznych (kwasu
octowego, octanoéw, alkoholi wyzszych, estrow) i zwigzkéw o wiaéciwobciach odzywczych i
prozdrowotnych (witamin, peptydéw) od drozdzy konwencjonalnych, a najbardziej aktywnym
pod tym wzgledem byly szczepy: K. marxianus NCY C179 oraz M. pulchervima NCYC747,




Podrozdziat 5.2. zostal podzielony na dwie czgéc.

W czebei 5.2.1. (publikacja nr 2) skoncentrowano si¢ na badaniu wplywu uwodnienia

srodowiska reakcyjnego wystodkéw burczanych $wiezych i wysuszonych, poddanych
hydrolizie enzymatycznej na efektywno$¢ hydrolizy, a nast¢pnie poziomu namnozenia
szczepow drozdzy oraz fizyko-chemicznej charakierystyce otrzymanego produlctu.
Na podstawie badan stwierdzono, ze otrzymany produkt procesowy charakteryzuje si¢ wyzsza
warto$cig paszowa, na skutek zwigkszenia poziomu biatka i redukeji wiékna surowego, przy
czym stopiefi waloryzacji zalezy od rodzaju biomasy, parametréw technologicznych procesu i
uzZytego szczepu.

W czgbci 5.2.2 ( publikacja nr 3) skupiono si¢ na badaniu wplywu dawki preparatow
enzymatycznych uzytych do hydrolizy biomasy wystodkéow $wiezych i suszonych na
efektywno$é biosyntezy SCP. Wykazano, ze wyniki badan wykazaly wzrost zawartoéei biatka
we frakcji stalej, przy czym najlepszy efekt stwierdzono dla dawki 0,5 ml/10g s.m.
Najwigkszg efektywno$¢ biosyntezy biatka mikrobiologicznego odnotowano dla szczepow
C.utilis 0021 i S.cerevisiae Ethanol Red dla hydrolizatow pozyskanych ze §wiezych wyslodkow
oraz S.stipitis 1541 z wystodkoéw suszonych.

W podrozdziale 5.3 ( publikacje nr 4 i 5) podj¢to badania nad waloryzacja paszowsa
poekstrakeyjnej §ruty rzepakowej.

W badaniach okre$lono wplyw stezenia preparatéow enzymatycznych Rohament oraz
Rohapect, jak i stopnia uwodnienia $rodowiska reakcyjnego na efektywno$¢ procesdéw
biologicznych prowadzonych przez szczepy niekonwencjonalne: Y./ipolytica 0264 M.pulcherrima
747, S.stipitis 1541, K.marxianus 0024, C.humicola 0013, C.utilis 0021 jak i konwencjonalnych
S.bayanus BC 5104, S.cerevisiae TT0105 , S.cerevisiae Tokay 0204, S.cerevisiae Ethanol Red.
Analizie poddano: stopien uplynnicnia biomasy rodlinnej, zawarto§¢ wybranych cukrow po
hydrolizie, liczebnoé¢ komérek po fermentacji, zawarto$c biatka oraz widkna surowego. Ponadto
w wybranych wariantach eksperymentalnych oznaczono profil aminokwasowy oraz zawarto§¢
wybranych flawonoidow.

Wykazano, Zze uzyskanie produktu o zwigkszonej zawartodci bialka, korzystnym
profilu aminokwasowym, obnizonej zawarto§ci wibkna surowego oraz zmniejszonej
zawartoSci zwigzkéw zalezy do stopnia uwodnienia $rodowiska reakcyjnego, dawki preparatu
enzymatycznego oraz rodzaju szczepow drozdzy

Rozdziat 5.4 jest naturalng konsekwencja badan laboratoryjnych i stanowi przcjscic ze
skali laboratoryjnej do ¢wierc-technologicznej. Proces zwiegkszania skali jest obecnie
realizowany w ramach projektu, a uzyskane wyniki bedg stanowié¢ postawg publikacji naukowych.
Pozakazuje to rozwojowy charakter podjetej tematyki badawczej.

Pracg koiiczy syntetyczne i rzeczowe podsumowanie oraz wnioski.

O bardzo wysokicj warto§ci merytorycznej wykonanych badan éwiadezy poziom
czasopism, w ktorych zostaly opublikowane artykuly. Prace wchodzgce w sklad rozprawy
doktorskiej zostaly juz ocenione pozytywnie przez recenzentow poszezegolnych czasopism.

Mam jednak kilka uwag

e W rozdziale ,,Geneza i cel pracy” zalazlem informacje, Ze Sruta rzepakowa jest zwykle
stosowana jako nawdz organiczny, Jak dotad nie zetknglem si¢ z tym sposobem jej
stosowania

o W pracy stosowany jest podzial drozdzy na konwencjonalne i niekonwencjonalne,
brakuje natomiast wyjaénienia kryterium tego rozréznienia.

o W pracy stosowany jest termin ,,§ruta rzepakowa”. Bardziej trafnymi byloby okreslenie
»poekstrakcyjna §ruta rzepakowa™ i rozréznienie go do makuchu rzepakowego.

e Przeoczenic polegajgce na braku szczepu K.marxianus NCYCL79 w tabeli nr 2, a
omawianiu go w trefci rozdziatu ,,Omowienie osiggni¢é badawczych”.




e Stosowany termin ,Zzywienie zwierzat” jest zbyt szeroki, nalezatoby omoéwié go
osobno dla zwierz¢tach monogastrycznych (trzoda chlewna i dr6b) i przezuwaczy, ze
wzgledu na specyfike trawienia u tych zwierzat.

o W wyniku badan uzyskano zwaloryzowany produkt pod wzglgdem zywicniowym ale
réwniez metabolity o znaczeniu prozdrowotnym, W zwigzku z tym nasuwa si¢ pytanie,
czy prowadzone byly lub czy sq rozwazane badania nad wplywem metabolitow
drozdzy na mikrobom przewodu pokarmowego.

Podsumowujac,

Rozprawa doktorska, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w postaci
opracowania metody waloryzacji paszowej wystodkéw buraczanych oraz poekstrakcyjnej
$ruty rzepakowej i spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawa o
szkolnictwie wyZszym i nauce z dn. 20 lipca 2018.

Rozprawe doktorskg oceniam bardzo wysoko, zardwno w czeSci merytorycznej,
metodologicznej jak i w odniesieniu do dorobku, osiggnigé i aktywno$ci naukowej mgr inz.
Dawida Dygasa i wnioskuje do Rady ds. Stopni Naukowych w dyscyplinach nauki
chemiczne, inZynieria chemiczna, technologia zZywnoéci i zywienia Politechniki %.6dzkiej, o
dopuszczenie mgr inz. Dawida Dygasa do dalszych etapéw postgpowania o nadanie stopnia
doktora, jednoczeénie zwracam si¢ o wyréznienia pracy doktorskiej.
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Whiosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej
mgr inZz. Dawida Dygasa

wykonanej na Wydziale Biotechnologii i Nank o Zywnofci, Politechniki L.6dzkiej

pod opiekg promotora dr hab. inz. Joanny Berlowskiej, prof. uczelni

Po zapoznaniu si¢ z rozprawg doktorskg mgr inz. Dawida Dygasa zatytulowanej
»Nowe wysokobiatkowe komponenty paszowe ofrzymane przez waloryzacje biomasy
odpadowej” biorgc pod uwagg jej aktualno$é innowacyjnoéé, bardzo wysokie walory
merytoryczne oraz zaproponowane unikatowe w skali kraju metody waloryzacji wystodkéw
buraczanych oraz poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej do celéw paszowych whioskuje o
wyroznienie pracy doktorskiej.
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