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Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Podstawe opracowania niniejszej recenzji stanowito pismo Dziekan Wydziatu Biotechnologii
i Nauk o Zywnoséci Politechniki todzkiej, Pani dr hab. inz. Anny Diowksz prof. uczelni z dn.
5.06.2023 r. wynikajgce bezposrednio z Uchwaty nr 51/2023 Rady do Spraw Stopni Naukowych
w dyscyplinie nauki chemiczne, inzynieria chemiczna, technologia zywnos$ci i zywienia z dnia
31 maja 2023 roku.

Podstawowe dane o kandydacie

Pani mgr inz. Katarzyna Wiodarczyk (Katarzyna Pigtkowska) ukonczyta w 2019 roku, w trybie
stacjonarnym studia drugiego stopnia na kierunku biotechnologia w specjalnosci biotechnologia
molekularna i biochemia techniczne, na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki
t 6dzkiej uzyskujgc w dniu 18 wrzesnia 219 roku tytut zawodowy magister.

Kandydatka nie ubiegata sie do tej pory o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie technologia
Zywnosci i zywienia.

Z dokumentéw nie wynika, aby do tej pory Kandydatka byta zatrudniona na jakimkolwiek
stanowisku zwigzanym z wykonywaniem pracy o charakterze naukowym.
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Komentarz wstepny - ocena tematyki pracy

W ostatnich latach nanotechnologie znajdujg coraz szersze zastosowanie w wielu dziedzinach
zycia, a nanorurki, fulereny czy tez druty i kropki kwantowe wrecz zrewolucjonizowaty wiele dziedzin
zycia wplywajgc na nasze codzienne funkcjonowanie. Wykorzystywane sg na szerokg skale
w medycynie, miedzy innymi z ich pomocg odkaza sie narzedzia chirurgiczne, protezy, czy tez
tworzy jatowe opatrunki, ktére utatwiajg gojenie sie ran. Znalazly takze zastosowanie w produkcji
odziezy i obuwia, szczegdlnie specjalnego przeznaczenia, takich jak odziez ochronna, czy ubrania
dla sportowcow. Nanomaterialy mozna tez znalezé w produkcji nowoczesnych substancji
smarujgcych, przewodnikéw ciepta, sg wykorzystywane w wielu nowoczesnych konstrukcjach,
komputerach, czy tez uktadach elektronicznych. Mozna je takze odnalez¢ w roznych dziedzinach
rolnictwa, takich jak nawozenie, ochrona roslin, monitorowanie upraw czy tez poprawa efektywno$ci
produkcji rolniczej

Stosowane w nawozeniu stanowig nosniki sktadnikéw odzywczych, co pozwala na
kontrolowane uwalnianie substancji w glebie i zwiekszenie ich dostepnosci dla roslin. Wptywajg
takze na zrownowazenie produkcji rolnej poprzez zwiekszanie efektywnosci stosowania nawozow,
zmniejszenie strat i utraty sktadnikow odzywczych. Te niewielkie czgsteczki dziatajg na poziomie
komérkowym przez co poprawiajg funkcjonowanie organelli, aktywizujg podstawowe procesy
fizjologiczne, zwiekszajg wigor i kondycje catej rosliny oraz odpornos¢ na abiotyczne i biotyczne
czynniki stresu. Jednakze istnieje obawa, ze nanoczgsteczki mogg mie¢ takze negatywny wptyw na
Srodowisko i zdrowie ludzi. Nawozenie przy uzyciu nanotechnologii, takich jak nano-zZnO, jest
stosunkowo nowym obszarem badan, i nie ma wielu opublikowanych prac dotyczgcych oceny
wptywu tego typu zabiegdw na witasciwosci ptodow rolnych. Istnieje potencjalne ryzyko, ze
nanoczgsteczki w nawozach mogg wptywac na sktad chemiczny i wtasciwos$ci produktéw. Dlatego
tez istotne jest, aby podejmowacC badania zmierzajgce do wyjasnienia wptywu nawozenia
nanoczgsteczkami na wiasciwosci ptodéw rolnych. Badania takie wymagajg szerokich kompetenciji,
pofaczenia wiedzy i technik analitycznych zwigzanych z uprawg roslin i analizg zywnos$ci.
W przedstawionej do oceny rozprawie doktorskiej mgr inz. Katarzyna Wtodarczyk, badata wptyw
zastosowania kombinowanej metody nawozenie pomidoréw (nanoczgsteczkami tlenku cynku
w potgczeniu z nawozeniem konwencjonalnym) na wzrost i rozwgj rosliny, w tym na jego potencjat
antyoksydacyjny i ilosciowg zawartos¢ alergendéw. Biorgc pod uwage powyzsze, wybér tematyki
pracy doktorskiej uwazam za interesujacy, majacy charakter nowosci naukowej, doskonale
wpisujacy sie w nurt badan zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa zywnosci.

Formalna ocena pracy - ocena ukfadu rozprawy

Przedstawiona do oceny dysertacja zostata opracowana w jezyku angielskim i przedstawiona
w formie monografii liczgcej 205 stron. Struktura pracy jest typowa dla klasycznych rozpraw
doktorskich o charakterze eksperymentalnym, w ktorej mozna wyodrebni¢ dwie zasadnicze czesci:
teoretyczng (43 strony) i badawczg (125 stron), a ich wzajemne proporcje objetosci sg wtasciwe.
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Prace rozpoczyna spis tresci oraz streszczenia w jezyku angielskim i polskim (kazde po 3 strony).
Nastepnie znajduje sie zasadnicza czes¢ pracy, ktéra sktada sie z siedmiu gtéwnych rozdziatow:
wstep (Introduction), w ktérym zamieszczono przeglad piSmiennictwa; geneza badan (Origin of the
project — 3 strony), w ktérym w syntetyczny sposéb omoéwiono problem badawczy oraz
sformutowano cel pracy; materiaty (Materials — 7 stron), w ktérym zebrano informacje dotyczace
badanego materiatu, zastosowanych odczynnikéw, wykorzystanego sprzetu oraz opisano schemat
badan; metody (Methods - 16 stron), w ktorym szczegétowo omoéwiono zastosowane metody
badawcze. Najobszerniejszg czes$¢ pracy, bo az 100 stron stanowig rozdziaty, w ktérych
przedstawiono wyniki badan (Results — 61 stron), ich dyskusje (Discussion 37 stron) oraz wnioski
(Conclusion — 2 strony). Ponadto w pracy zamieszczono takze liste skrétéw stosowanych
(Abbreviations) oraz obejmujacg 272 pozycji Bibliografie (References). W manuskrypcie znajduje
sie 61 rycin, z czego 52 dokumentuje wyniki badan (w tym 3 to krzywe kalibracyjne oznaczen),
2. ilustrujg badany materiat, 2. schematy badan, a 5 odnosi sie do czesci literaturowej. Ponadto
wyniki badan zamieszczono takze w 7. tabelach.

Wykaz pismiennictwa zamieszczony na kohcu manuskryptu obejmuje 272 pozycje literaturowe
ponadto, dodatkowo w tekscie (na stronie 139) zamieszczano link do zrodet internetowych, ktéry nie
znalazt sie w wykazie. Wsréd zacytowanych pozycji 65% stanowig prace opublikowane w ostatniej
dekadzie, a okoto 18% w ostatnich pieciu latach.

Praca jest napisana przejrzyscie i komunikatywnym jezykiem z bardzo nielicznymi, zwtaszcza
biorgc pod uwage objetosc pracy, btedami edytorskimi, ktére w zadnym stopniu nie wptywajg na jej
pozytywny odbior. Materiat graficzny jest przemyslany, przygotowany z duzg starannoscia, jest
bardzo czytelny.

Podsumowujac te czes¢ oceny pracy moge stwierdzi¢, ze recenzowana praca spetnia
wszystkie formalne wymagania stawiane rozprawom naukowym.

Ocena merytoryczna rozprawy

Po zapoznaniu sie z trescig pracy stwierdzam, ze tytul pracy zostat sformutowany
w sposob prawidlowy, zwiezle i adekwatnie do jej tresci. Zastrzezen nie budza takze
zamieszczone na poczatku opracowania streszczenia (zarowno polska, jak i angielska
wersja), ktore w syntetyczny sposob opisujg badania wykonane przez Doktorantke uwzgledniajgc
wynikajgce z nich najwazniejsze wnioski.

Przeglad pismiennictwa

W pierwszej czesci pracy (Rozdziat 1. INTRODUCTION) Autorka dokonuje przegladu
pismiennictwa, ktéry wprowadza czytelnika w interdyscyplinarng tematyke dysertacji. Stosownie do
prowadzonych badan, w logiczny sposob, w tej czesci pracy zostato wyodrebnionych pie¢ gtdwnych
rozdziatdw. Pierwsze trzy dotyczyly ogdélnych zagadnien zwigzanych z uprawg roslin,
w kontekscie nawozenia gleb, roslin GMO oraz wykorzystania w rolnictwie nanotechnologii.
Natomiast w czwartym rozdziale Autorka omoéwita znaczenie nanoczasteczek w nawozeniu roslin
(1.4 Environmental fate and impact of nanoparticles). Rozdziat ten zostat podzielony na osiem
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podrozdziatow, w ktoérych szczegétowo omoéwiono wykorzystanie nanoczgstek potaczonych
z poszczegolnymi makro i mikroelementami w nawozeniu réznych roslin, w tym szczegdlng uwage
poswiecono nanoczgsteczkom cynku, ktdre zastosowano podczas realizacji badah w tej pracy.
Oméwiono takze mechanizm pobierania przez rosline skfadnikbw 2z nanonawozdw,
a takze mozliwe ograniczenia w ich stosowaniu w tym fitotoksyczno$¢. Na zakonhczenie przegladu
piSmiennictwa, w pigtym rozdziale Autorka scharakteryzowata badany materiat, czyli pomidory
(1.5 Tomatoes — the tested plant). Wyodrebnita w nim 9 podrozdziatéw, w kitoérych opisata
przydatnos¢ konsumpcyjng pomidoréw, ich wtasciwosci przeciwutleniajgce oraz alergenne. Zebrata
takze dostepne w pismiennictwie informacje na temat znaczenie cynku dla pomidoréw i wptywu
nawozenia nanoczgsteczkami cynku na te rosline. Podsumowujac te czes¢ pracy stwierdzam, ze
Pani Magister korzystajac z dobrze dobranych 216 zrédet literaturowych, we wilasciwy
sposéb wprowadza w przedmiot swoich badan ukazujac ich zasadnosé. Sposéb
przygotowania przegladu literaturowego wskazuje na duzg wnikliwosé Pani mgr inz.
Katarzyny Wtodarczyk w poszukiwaniu informacji. Dobér merytoryczny zrédet oraz sposéb
ich wykorzystania uwazam za prawidtowy.

Cel pracy

W rozdziale 2.2 (Aim of the study) Doktorantka sformutowata gtéwny cel pracy: The aim of the
study was to evaluate the influence of fertilization (containing organic additives in form of
commercially available product) with addition of nano-ZnO on the growth, antioxidant and allergenic
potential of tomato (Solanum lycopersicum L.) (Celem pracy byla ocena wptywu nawozenia
(zawierajgcego  dodatki organiczne w  postaci produktu dostepnego w  handlu)
z dodatkiem nano-ZnO na wzrost, potencjat antyoksydacyjny i alergenny pomidora (Solanum
lycopersicum L.). Moim zdaniem cel ten wymaga doprecyzowania. Zdecydowanie bardziej
precyzyjnie zostat sformutowany w rozdziale 2.1 (Research problem), w ktérym mgr inz. Katarzyna
Wiodarczyk w syntetyczny sposob opisata problem badawczy, jaki postanowita realizowac.
W zakonczeniu tego rozdziatu mozna znalez¢ sformutowanie: The purpose of this research was to
investigate how the application of nanoparticles (nano-ZnO) combined with conventional fertilizer
influence tomato plants growth and development, including the antioxidant and allergenic potential
of cultivated plants (Celem badan byto zbadanie, w jaki sposdb zastosowanie nanoczastek (nano-
Zn0O) w potaczeniu z konwencjonalnym nawozem wptywa na wzrost i rozwoj uprawianych roslin
pomidora, w tym na ich potencjat antyoksydacyjny i alergenny). Jednoczes$nie biorgc pod uwage
duzg liczbe badan wykonywanych podczas realizacji dysertacji, niedosyt budzi brak wyznaczenia
celow szczegdtowych, ktore byty niezbedne do zrealizowania w kolejnych etapach pracy. Byly one
w pewien sposéb zasygnalizowane, cho¢ nie sformutowane w rozdziale 2.1. Podsumowujac
stwierdzam, ze przedstawiony przez Doktorantke cel pracy ma charakter naukowo-
poznawczy, jest powigzany z tematem rozprawy i dyscypling technologia zywnosci
i zywienia, a zamieszczone powyzej krytyczne uwagi i watpliwosci majg charakter
dyskusyjny, ktére mam nadzieje zostang wyjasnione w trakcie obrony.
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Metodyka pracy

Ta czes$¢ pracy obejmuje dwa gtdwne rozdziaty: Materials i Methods. Biorgc pod uwage
wieloetapowo$¢é prowadzonych badan, rozne modele doswiadczen oraz rézne analizy, znacznym
utatwieniem dla czytajgcego bytoby umieszczenie na poczatku rozdziatu prezentujgcego w formie
graficznej schemat uktadu doswiadczenia. Takie rozwigzanie jest szczegdlnie wazne w przypadku
wieloetapowych, wielowagtkowych badan, takich jakie byly prowadzone w przedtozonej do oceny
pracy.

W rozdziale Materials zostaty scharakteryzowane materiaty wykorzystywane w badaniach:
nasiona i owoce réznych odmian pomidora, nanoczgsteczki ZnO, uniwersalny nawéz Biohumus
SuperForte, ziemia uniwersalna z nawilzaczem. Zamieszczono takze wykaz odczynnikow, sprzetu
i aparatury stosowanej w badaniach oraz opisano modele doswiadczen, ktére stosowano podczas
uprawy pomidoréw. W tej czesci pracy brakuje informacji na temat warunkdéw uprawy (temepratura,
ustonecznienie itp.). Prosze o uzupetnienie tych informaciji w trakcie obrony.

W rozdziale Methods szczegdtowo opisano metody analityczne wykorzystywane w trakcie
realizacji badan. W zaleznosci od analizowanej matrycy, stosowane metody pogrupowano
w 4. rozdziatach, tgcznie zostato opisanych 29 metod. Ponadto, w osobnym rozdziale zamieszczono
opis procedur opracowywania metody real-time gPCR do wykrywania alergenéw w pomidorach. Na
zakonczenie umieszczono opis metod statystycznych.

Mimo przedstawionych uwag, uwazam, ze metodyka pracy zostala przedstawiona we
wilasciwy sposéb, szczegétowo co pozwala odtworzyé przeprowadzone doswiadczenia.
Zaréwno opis, jak i zastosowane metody nie budza zastrzezen.

Wyniki

Najobszerniejszg czes¢ dysertacji stanowi rozdziat, w ktérym Doktorantka zaprezentowata
i omoéwita wyniki swoich badan (Results — 62 stron). Zostat on podzielony na osiem logicznie
wydzielonych czesci zgodnie z realizowanymi etapami badan. Na poczatku zaprezentowano wyniki
badan wstepnych, w ktérych analizowano wptyw nawozenia tgczonego: standardowym nawozem
(Biohumus Super Forte) w potgczeniu z réznymi dawkami Nano-zZnO (0, 50, 150 i 250 mg/L) na
dostepno$¢ w podtozu (Ziemia Uniwersalna z nawilzaczem) sktadnikéw pokarmowych (Zn, Fe, K,
Mg, N, C, P) niezbednych do wzrostu roslin. Rosling modelowg byt pomidor typu cherry odmiany
Maskotka. Czgsteczki nano-ZnO aplikowano na ro$line dwoma metodami natryskowg lub
bezposrednio do podtoza. Badano takze wptyw bezposredniego aplikowania na nasiona, réznych
dawek nano-ZnO na kietkowanie trzech réznych odmian pomidoréw typu cherry: Maskotka, Granit
i Malinowy Bossman. W tym doswiadczeniu dodatkowo zastosowano nanoczgsteczki o dwoch
réznych wielkosciach <50nm i <100 nm. Uzyskane wyniki pozwolity scharakteryzowac podtfoze,
potwierdzajgc zasadnosC jego stosowania w dalszych etapach badan i jednoczesnie wskazaty
wiasciwe parametry, ktére nalezato zastosowac podczas uprawy pomidoréw. W efekcie w dalszych
badaniach Doktorantka stosowata nawozenie tgczone standardowego nawozu z czgsteczkami
nano-ZnO o wielkosci <50nm, w stezeniach 50mg/L, 150mg/L i 250mg/L. Podczas uprawy
nawozenie byto aplikowane bezposrednio do podtoza lub metodg natryskowa.
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W kolejnych rozdziatach zaprezentowano wyniki analiz trzech odmian pomidorow koktajlowych
(Maskotka, Granit, Malinowy Bosman), ktére uprawiano zgodnie z opracowanym modelem. Po
zakonczeniu  uprawy zbierano rosliny, a nastepnie o0sobno analizowano pedy
i owoce. W pierwszym etapie analizowano parametry biometryczne rosliny (dlugosé i suchg mase
korzeni, dlugosé¢, biomase i suchg mase nadziemnych czesci ro$lin), a nastepnie liscie,
w ktorych okreslano zawartos¢ barwnikéw: chlorofili a i b oraz karotenoidy, catkowity potencjat
antyoksydacyjny, zawarto$¢ polifenoli, flawonoidéw, katalazy, peroksydazy pirogalolowej,
dysmutazy nadtlenkowej, dialdehydu malonylu, kwasu askorbinowego, a takze sktadnikéw
mineralnych (Zn, Fe, K, Mg, N, C, P). Analiza i interpretacja tak duzej ilosci r6znych wynikow nie
byta prostym zadaniem, ale w efekcie pozwolita Doktorantce kompleksowo oceni¢ wptyw sposobu
nawozenia nano-ZnO na wzrost i kondycje roslin pomidora, w tym okresli¢ ich odpornos¢ na stres
biotyczny i abiotyczny.

W nastepnej czesci przedstawiono wyniki badan owocéw pomidora. Analizowano mase
owocow, zawartos¢ karotenoidow (likopenu i p-karotenu) oraz potencjat antyoksydacyjny
i alergenny. Analizujgc wyniki w tej czesci Doktorantka stwierdzita, ze zastosowane dawki nano-ZnO
nie wptynety statystycznie istotnie na potencjat antyoksydacyjny owocow, natomiast niektore ze
stosowanych dawek spowodowaty istotny wzrost stezenia likopenu przy jednoczesnym obnizeniu
stezenia B-karotenu i miaty tez wptyw na zawartos¢ wybranych alergenéw. Potencjat alergenny
pomidorow okreslano na podstawie pomiaru zawartos¢ profilin i Bet v1, ktére oznaczano metodg
ELISA. Zdaniem Doktorantki stosowanie nano-ZnO nie powodowato istotnych zmian w zawarto$ci
profilin, natomiast niektére jego dawki obnizatly zawarto$¢ Bet v1. W tym miejscu nie moge zgodzi¢
sie z Doktorantka, bo wyniki przedstawione w pracy jednoznacznie pokazujg, ze zaréwno zawartos¢
profilin, jak réwniez Bet v1 w pomidorach nawozonych nano-ZnO nie réznig sie miedzy sobg
statystycznie istotnie (jednakowe oznaczenia literowe testu Anova). Dlatego na ich podstawie mozna
stwierdzi¢, ze zastosowany spsoOb nawozenia nie wptynat statystycznie istotnie na alergennosc¢
badanych pomidorow.

W ostatniej czesci prezentujgcej wyniki zaprezentowano rezultaty prac nad opracowaniem
nowej, ilosciowej metody real-time g-PCR do wykrywania alergenéw pomidora. Na wstepie
Doktorantka wybrata probki pomidoréw potrzebne do standaryzacji metody (osiem réznych odmian
pomidora po cztery polskie i cypryjskie). Nastepnie postepowata zgodnie z procedurg: z badanych
probek wyizolowata RNA, zidentyfikowata w nich obecnos¢ genu referencyjnego, by w kolejnym
etapie korzystajgc z danych literaturowych dobra¢ odpowiednie primery i przeprowadzi¢ ekspresje
szesciu gendéw kodujgcych rozne alergeny pomidora. Weryfikacje wynikow przeprowadzata w
oparciu o wyniki uzyskane z oznaczenia w badanych pomidorach zawartosci profilin i Bet v1 metoda
ELISA. Mimo iz wyniki uzyskane metodg PCR i ELISA nie byly poréwnywalne to podjeto probe
opracowania nowego testu, w oparciu o metody biologii molekularnej nalezy traktowac jako
osiggniecie Doktorantki, nad ktérym warto kontynuowa¢ badania.

Po przedstawieniu wynikow badan, w odrebnym rozdziale Doktorantka zamiescita dyskusje
wynikow (6. Discussion). Rozdziat ten zostat podzielony na czesci, w ktorych kolejno dyskutowano
wyniki uzyskane na poszczegolnych etapach badan. Jest doS¢ dobrze i interesujgco opracowany,
Doktorantka trafnie dobierata do dyskus;ji zrodta. Mimo pozytywnej opinii na temat tej czesci pracy
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nalezy zauwazy¢, ze znajdujg sie w niej powtérzenia fragmentow opisu wynikéw, do ktérych dany
fragment sie odnosi. Byto to nie do unikniecia w sytuacji, gdy stanowi oddzielng czes¢ rozprawy.
Ponadto taki uktad wymaga od czytelnika czestego wertowania pracy w poszukiwaniu omawianych
wynikéw i powracanie do dyskusji, co przy tak rozlegtym opracowaniu nieco frustruje. Dlatego
uwazam, ze zdecydowanie lepszym rozwigzaniem bytoby potaczenie rozdziatu 5. Results
i 6. Discussion w jedng catosé. Oczywiscie forma zapropnowana przez Autorke jest jak najbardziej
prawidtowa, niekiedy wrecz wymagana przez czasopisma naukowe, a moja uwaga ma jedynie
charakter praktyczny, a nie merytoryczny.

Czes¢ badawczg rozprawy kohczy rozdziat ,Conclusions”, troche szkoda, ze nie zostat on
poprzedzony rozdziatem ,Summary”, w ktérym Doktorantka podsumowataby osiggniecia wynikajgce
z realizacji pracy. Na podstawie rozprawy Autorka sformutowata 11 wnioskéw, do ktérych mam
pewne uwagi. W mojej opinii niektére wnioski wymagajg doprecyzowania (przeredagowania), gdyz
w obecnej formie sg raczej obserwacjami, zebranymi podczas realizacji pracy, a nie uogoélnionymi
stwierdzeniemi z nich wynikajgcymi np. ,Nano-ZnO caused an increase of POX activity in Maskotka
and MB plants and led to obtaining slightly decreased POX activity in Granit cultivar. SOD activity in
plants under NPs treatment was comparable or slightly decreased in Maskotka and MB plants and
was increased in Granit plants. CAT activity was considerably affected by NPs though the effect of
ZnO NPs application was strongly depended on the utilized dose”. Ponadto wobec przedstawionych
przeze mnie wczesniej uwag, poprawy wymaga wniosek 10. Nalezatoby takze dotgczy¢é wniosek
wynikajgcy z opracowywania metody real-time g-PCR.

Po przeczytaniu pracy nasuwajg si¢ jeszcze nastepujace drobne uwagi i pytania:

1. W kontekscie licznych dyskusji na temat przenikania nano czastek srebra do $rodowiska
i zwigzanych z tym zagrozen, czy uwaza Pani, ze stosowanie nano-Zn moze wywotywac
podobne obawy?

2. Na stronach 53, 64 podane nazwy alergendw sg niezgodnie z nomenklaturg Podkomitetu
Nazewnictwa Alergenéw Miedzynarodowej Unii Towarzystw Immunologicznych (IUIS),
ponadto podano btedng mase czgsteczkowg alergenu Sola 17

3. Zauwazone drobne btedy edytorskie:
na stronie 85 brakuje podpisu tabeli; na stronie 135, na rycinie 56 brakuje oznaczen
literowych wskazujgcych grupy jednorodne; w spisie literatury pozycja 65 jest niewtasciwie
zapisana, a w pozycji 197 brakuje danych bibliometrycznych.

Wszystkie uwagi przedstawione w recenzji maja jedynie charakter dyskusyjny i nie
wplywaja na wartos¢ pracy, ktérg oceniam pozytywnie

Podsumowanie i wniosek korncowy

Przedstawiona do recenzji dysertacja Pani mgr inz. Katarzyny Wtodarczyk pt. ,Wzrost, potencjat
antyoksydacyjny i alergiczny pomidoréw (Solanum Lycopersicum L.) poddanych dziataniu nano-
ZnO podczas nawozenia” wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Beaty Smolinskiej prof. uczelni oraz
dr inz. lwony Majak ma charakter poznawczy, ale o duzym znaczeniu aplikacyjnym. Praca stanowi

www.wnoziz.up.poznan.pl/pl



oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, jakim jest ocena wptywu nawozenia nano-ZnO na
wzrost i rozwdj oraz potencjat antyoksydacyjny i alergenny pomidorow, a problematyka badawcza
dysertacji doskonale wpisuje sie w bardzo aktualny nurt badan zwigzanych z bezpieczenstwem
zywnosci. Rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Wtodarczyk jest dowodem kompetencji Autorki
do planowania kompleksowych badan, ktére dostownie analizujg zywno$¢ ,od pola do stotu”, ich
wykonania, opracowania i dyskutowania uzyskanych rezultatéw z wynikami innych autoréw w formie
przyjetej dla publikacji naukowych. Mnogos¢ metod analitycznych zastosowanych przez
Doktorantke w trakcie realizacji pracy i w konsekwencji ogrom uzyskanych wynikow sg imponujace.
Wskazujg na duzg wnikliwosé w dgzeniu do rozwigzania problemu badawczego. Kompetentna
analiza wynikéw i wilasciwa interpretacja sSwiadczg o dojrzatosci naukowej mgr inz. Katarzyny
Wiodarczyk, ale takze o odpowiedniej wiedzy w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia.

Podsumowujac stwierdzam, ze dysertacja mgr inz. Katarzyny Wtodarczyk spetnia
wszystkie wymagania ustawowe stawiane pracom na stopien doktora (art. 13 ust.1 ustawy
zdnia 14.03.2003r. Dz.U. nr 65, poz.595, z poézn. zm. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz Rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19.01.2018r. Dz.U.2018 poz. 261 w sprawie
szczego6towego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim) i wnosze do
Rady do Spraw Stopni Naukowych w dyscyplinach nauki chemiczne, inzynieria chemiczna,
technologia zywnosci i zywienia Politechniki Lédzkiej o przyjecie rozprawy i dopuszczenie
Pani mgr inz. Katarzyny Wtodarczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

U Foseclo - kmattopstba

Prof. UPP dr hab. inz. Dorota Piasecka-Kwiatkowska
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