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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Steglinskiej
pt. ,,Opracowanie strategii zapobiegania rozwojowi fitopatogenow ziemniaka sadzeniaka

(Solanum tuberosum L.) w oparciu o ekologiczne rozwiqgzania biotechnologiczne”

Rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Steglinskiej zostala wykonana w ramach
Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
Politechniki £.6dzkiej pod opieka Promotoréw — prof. dr hab. Beaty Gutarowskiej oraz prof.
dr hab. inz. Dotory Kregiel. Recenzja zostata wykonana na zlecenie Dziekana Wydziatu — dr

hab. inz. Anny Diowksz, prof. uczelni.
1. Sylwetka Doktorantki

Pani mgr inz. Aleksandra Steglinska w roku 2017 ukonczyta studia inzynierskie na
kierunku biotechnologia Wydzialu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki Lodzkiej, a
w dniu 14 grudnia 2018 roku uzyskata tytul zawodowy magistra na kierunku biotechnologia,
specjalnos¢: technologia fermentacji 1 mikrobiologia techniczna na tym samym Wydziale
Politechniki L.odzkiej. W latach 2019-2023 Doktorantka ksztalcita si¢ w Interdyscyplinarnej
Szkole Doktorskiej Politechniki £.6dzkiej. Na uwage zastuguje odbycie przez Doktorantke 2-
tygodniowego stazu naukowego w Institute of Bioanalytics and Agro-Metabolomics,
Department of Agrobiotechnology (IFA-Tulln), University of Natural Resources and Life
Sciences w Wiedniu w Austrii. Pani mgr inz. A. Steglinska jest wspoétautorkg siedmiu
publikacji naukowych, a takze byla wykonawca w 3 projektach naukowych, gdzie mogta
poszerzy¢ swo] warsztat badawczy i zdoby¢ doswiadczenie w zakresie pracy w zespotach

badawczych. Warto tez wspomnie¢, ze Doktorantka byla stypendystka II edycji
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Zintegrowanego Programu Politechniki L.odzkiej, a takze uzyskata nagrode za publikacje w
ramach programu ,,Inicjatywa doskonatosci — uczelnia badawcza”.
Z przedstawionej dokumentacji nie wynika, zeby Kandydatka ubiegata sie uprzednio o

nadanie stopnia doktora.

2. Ocena problematyki badawczej rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Steglinskiej dotyczy badan nad
okresleniem chemicznych i fizjologicznych wskaznikow porazenia ziemniaka sadzeniaka
fitopatogenami oraz opracowaniem skutecznych biopreparatow ochronnych na bazie drozdzy,
bakterii kwasu mlekowego 1 ekstraktow roslinnych. W pracy podjeto rowniez
szerokozakrojone badania, obejmujace sprawdzenie wplywu biopreparatow na poziom
zanieczyszczenia mykotoksynami 1 stan fizjologiczny roslin. Doktorantka w ramach
podjetych badan skupila si¢ na opracowaniu rozwigzania stuzacego kontroli bakteryjnych i
grzybowych chorob ziemniaka sadzeniaka z wykorzystaniem mikroorganizmow, ktore
dotychczas nie byly wykorzystwane w ochronie tej rosliny, w tym drozdzy Metschnikowia
pulcherrima. Doktorantka wprowadzita do swoich badan element wykorzystania ekstraktow
roslinnych dla ochrony ziemniaka sadzeniaka, co jest w pelni spdjne z najnowszymi
kierunkami rolnictwa zréwnowazonego i regeneracyjnego, ktore ogranicza wykorzystanie
nawozow i chemicznych $rodkow ochrony roslin. Rozprawa doktorska, na ktorg sklada si¢
pig¢ opublikowanych artykutéw naukowych, stanowi nie tylko bogaty zbiér wynikow badan,
ktore zostaly opisane, przeanalizowane i zinterpretowane, ale ma rowniez duzy potencjat do

zastosowania biotechnologicznego w rolnictwie.

Ziemniak nalezy do jednych z najpowszechniej uprawianych roslin na $wiecie, a Polska
znajduje si¢ wsrod krajow o najwyzszej produkcji tej rosliny w Europie. W ostatnich latach
obserwuje si¢ znaczny wzrost powierzchni upraw ziemniakéw. Roslina ta narazona jest na
dzialanie réznych patogenoéw, a podstawowa metoda zapobiegania i kontroli choréb tej
rosliny jest wcigz stosowanie chemicznych s$rodkow ochrony, ktére pomimo wysokiej
skutecznosci dziatania, majg negatywny wptyw na $rodowisko oraz zdrowie ludzi i zwierzat.
Pomimo wielu badan prowadzonych w réznych osrodkach naukowych w kraju i za granica,
zmierzajacych do zwigkszenia stosowania naturalnych praktyk i sposoboéw ochrony roslin,
obecne rolnictwo wcigz opiera si¢ w gléwnej mierze na stosowaniu znacznych ilosci

nawozow, ktore pobierane sg bezposrednio przez rosliny, jak réwniez na masowym
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stosowaniu pestycydéw. Uprawy ziemniaka znajdujg sie¢ w grupie roslin, dla ktorych
stosowanie praktyk rolnictwa ekologicznego, ograniczenie stosowania chemizacji i
nawozenia, wcigz jest bardzo duzym wyzwaniem, ze wzgledu na ograniczong skutecznosé
biologicznej ochrony w uprawie tej rosliny. Dlatego tez nalezy podkresli¢, ze Doktorantka
podjela w swoich badaniach bardzo aktualng tematyke, wpisujacg si¢ w nowe trendy
zmierzajace do zwigkszenia potrzeby biologizacji rolnictwa oraz rozwoju ekologicznego i

zrbwnowazonego rolnictwa.

Biorac pod uwage znaczenie badan rozprawa doktorska dotyczy obszaru, ktory
wymaga dostarczenia wiedzy i rozwigzan, gdzyz brak jest badan ukierunkowanych na
ochron¢ ziemniakéw sadzeniakéw przed rozwojem fitopatogenow w okresie
przechowywania, w szczegélnosci na wykorzystanie bakterii mlekowych i drozdzy M.
pulcherrima, ktéore powinny obejmowaé¢ rowniez okreslenie skutkéw stosowania
preparatow opartych o te mikroorganizmy po okresie przechowywania. Brakuje
réowniez badan dotyczacych wykorzystania ekstraktow roslinnych w uprawie
ziemniakow. Dlatego tez, zaréwno z teoretycznego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia,
rozprawa doktorska podejmuje innowacyjne zagadnienia i przedstawia rozwigzanie problemu
badawczego, zwigzanego z ochrong ziemniakow sadzeniakow, poprzez opracownaie
skutecznych formulacji do wykorzystania w uprawie tej rosliny. Nalezy takze wspomnie¢, ze
rozprawa doktorska wychodzi naprzeciw aktualnym kierunkom badawczym podkreslanym w
$wiatowych, unijnych i krajowych dokumentach strategicznych.

W zwiazku z powyzszym, uwazam za celowe i w pelni uzasadnione podjecie, przez
Pania mgr inz. Aleksandr¢ Steglinska, badan ukierunkowanych na problematyke
zwiazang z okresSlenim wskaznikéw porazenia ziemniakow przez wybrane fitopatogeny,
opracowaniem biopreparatéw zawierajacych zywe komoérki mikroorganizméw oraz
aktywne ekstrakty ro$linne, do ochrony ziemniaka sadzeniaka przed rozwojem
fitopatogenoéw, okresleniem wplywu opracowanych biopreparatéw na poziom
zanieczyszczenia mykotoksynami oraz wzrost i aktywno$¢ fizjologiczna roslin

uzyskanych z bulw traktowanych biopreparatami.

3. Formalna ocena rozprawy — struktura dysertacji

W sklad przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej wchodzi spdjny

tematycznie zbior pigciu artykulow opublikowanych w czasopismach naukowych:



| INSTYTUT
* AGROFIZYKI
P A N

e Steglinska A., Pielech-Przybylska K., Janas R., Grzesik M., Borowski S., Kregiel D.,
Gutarowska B. (2022) Volatile organic compounds and physiological parameters as
markers of potato (Solanum tuberosum L.) infection with phytopathogens. Molecules, 27,
3708, doi: 10.3390/molecules27123708.

e Steglinska A., Koltuniak A., Berlowska J., Czyzowska, A., Szulc J., Cieciura-Wloch W.,
Okrasa M., Kregiel D., Gutarowska, B. (2022) Metschnikowia pulcherrima as a
biocontrol agent against potato (Solanum tuberosum) pathogens. Agronomy, 12, 2546,
doi: 10.3390/agronomy12102546.

e Steglinska A., Kottuniak A., Motyl, 1., Bertowska J., Czyzowska A., Cieciura-Wloch W.,
Okrasa M. Kregiel D. Gutarowska B. (2022) Lactic acid bacteria as biocontrol agents
against potato (Solanum tuberosum L.) pathogens. Applied Sciences, 12, 7763, doi:
10.3390/app12157763

e Steglinska A., Bekhter A., Wawrzyniak P., Kunicka-Styczynska A., Jastrzabek K., Fidler
M., Smigielski K., Gutarowska B. (2022) Antimicrobial activities of plant extracts
against  Solanum  tuberosum L. phytopathogens. Molecules, 27, 1579, doi:
10.3390/molecules27051579

e Steglinska A., Sulyok M., Janas R., Grzesik M., Liszkowska W., Kregiel D., Gutarowska
B. (2023) Metabolite formation by fungal pathogens of potatoes (Solanum tuberosum L.)
in the presence of bioprotective agents. Int. J. Environ. Res. Public Health, 20, 5221, doi:
10.3390/1jerph20065221.

We wszystkich publikacjach Doktorantka jest pierwsza autorka, we wszystkich petnita
role autora korespondencyjnego, uczestniczyla we wspoltworzeniu koncepcji badan oraz
zaplanowaniu eksperymentow, co podkresla Jej wiodaca role w przygotowaniu tych prac. We
wszystkich publikacjach Doktorantka dokonala opracowania, interpretacji i1 dyskus;ji
wynikéw, a takze przygotowala manuskrypty prac naukowych. Ponadto, z przedstawionych
opiséw okreslajacych indywidualny wkiad Doktorantki wynika, ze wykonywala caly szereg
badan, niezbednych do uzyskania wynikéw, w tym uczestniczyla w analizach LC-MS/MS,
prowadzita analizy oceny przeciwdrobnoustrojowej drozdzy in vitro oraz in situ, szereg badan
mikrobiologicznych oraz wykonata analizy chromatograficzne.

Publikacje umieszczone w rozprawie doktorskiej objeto wspdlnym tytulem
~Opracowanie strategii zapobiegania rozwojowi fitopatogenow ziemniaka sadzeniaka
(Solanum tuberosum L.) w oparciu o ekologiczne rozwigzania biotechnologiczne”, a pracy,

ztozonej z XIV rozdzialow, nadano struktur¢ obejmujgca: Streszczenie, Abstract, Wykaz
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skrotow, Zyciorys naukowy, Wykaz publikacji wchodzacych w sklad rozprawy
doktorskiej, Geneza i cel pracy, Zakres pracy i hipotezy badawcze, Metody badawcze,
Omowienie osiagni¢¢ badawczych, Wnioski, Literatura, Kopie publikacji stanowigcych
rozprawe doktorska, OsSwiadczenia wspoélautoréw publikacji, Wykaz pozostalych
osiggni¢¢ naukowych. Praca w takim ukladzie liczy 181 stron. Tytul ocenianej rozprawy
doktorskiej dobrze oddaje tres¢ pracy, ktérg stanowi cykl powigzanych tematycznie,
wymienionych powyzej, pigciu publikacji naukowych. Wysoko oceniam przygotowanie

rozprawy doktorskiej pod wzgledem formalnym.

3. Merytoryczna analiza rozprawy

W czeSci dotyczacej genezy i celu pracy Doktorantka skupila si¢ na podkresleniu
istotno$ci podjetych badan, przytaczajac informacje o strategicznym dla uprawy
ziemniaka znaczeniu, w tym dane dotyczace produkcji tej rosliny, a takze odniosla si¢ do
problemoéw, ktére stanowig wyzwanie dla uprawy i ochrony ziemniaka. Doktorantka
nakreslita zasady przechowywania ziemniakéw sadzeniakow oraz odniosta si¢ do
najwazniejszych mikroorganizméw, ktore moga wywotywaé choroby bulw ziemniaka,
stanowigc zagrozenia dla jego jakosci i trwalosci. Istotnym aspektem przedstawionej genezy
pracy s3 zagadnienia zwigzane z omowieniem podstawowych metod zapobiegania i
zwalczania choréb grzybowych 1 bakteryjnych. Na uwage =zastuguje przedstawienie
toksycznosci chemicznych pestycydow oraz omoéwienie mechanizmow dziatania fungicydow
stosowanych do zaprawiania bulw ziemniakoéw. Istotny element wprowadzenia czytelnika w
tematyke podejmowanych badan stanowi réwniez omdwienie potrzeby poszukiwania
naturalnych, biologicznych metod ochrony, w tym odniesienie Doktorantki do dokumentéw
strategicznych Unii Europejskiej, jak rdwniez zaprezentowanie zarejestrowanych w Polsce
srodkow biokontroli mozliwych do stosowania na bulwy ziemniaka w celu ich ochrony przed
fitopatogenami. Doktorantka dokonala rowniez gruntownego przegladu literatury z zakresu
prowadzonych badan naukowych, ktére dotycza biologicznej ochrony ziemniakow
wykazujac, ze badania ukierunkowane na wykorzystanie drozdzy M. pulcherrima, jak i
bakterii kwasu mlekowego w ochronie ziemniaka stanowi podejscie innowacyjne, ze wzgledu
na brak danych literaturowych, dotyczacych tych mikroorganizméw jako czynnikdéw ochrony
ziemniaka przed fitopatogenami. W koncowej czesci rozdzialu Doktorantka precyzyjnie

sformulowala cel pracy, ktory zostal sformulowany poprawnie, wyznaczajac wyraznie
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kierunek badan, a zakres pracy przedstawiony w Kkolejnych publikacjach jest
adekwatny do przyjetego celu badan. Aspekt poznawczy sformutowanego celu badawczego
dotyczyl w szczegolnosci okreslenia wskaznikéw porazenia ziemniakOw przez wybrane
fitopatogeny, za$ celem praktycznym bylo opracowanie biopreparatow zawierajacych zywe
komorki drobnoustrojow oraz aktywne ekstrakty roslinne, do ochrony ziemniaka sadzeniaka
przed rozwojem fitopatogenow. Ta cze$¢ rozprawy doktorskiej wprowadza w
zagadnienia, a w szczegélnosSci publikacje umieszczone w dysertacji, uwzgledniajac
informacje zamieszczone w przegladzie literatury poszczegélnych artykulow
naukowych, wchodzacych w sklad pracy.

W nastgpnym rozdziale Doktorantka rzeczowo przedstawita zakres prac badawczych oraz
ich etapy, ktére dodatkowo zostaly zaprezentowane w formie graficznej, ulatwiajgce;j
percepcje¢ i globalne spojrzenie na przeprowadzone badania, przedstawione w poszczegdlnych
publikacjach naukowych. Doktorantka przyjeta 7 trafnych hipotez badawczych, ktore
weryfikowata w poszczegdlnych eksperymentach. Warto tutaj wspomnie¢ o kompleksowym
zaplanowaniu badan poczawszy od oceny aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej drozdzy,
bakterii kwasu mlekowego 1 ekstraktow roslinnych, poprzez okreslenie wskaznikow
porazenia fitopatogenami, a skonczywszy na opracownaiu biopreparatow oraz ocenie ich
efektywnosci wobec kluczowych bakteryjnych i grzybowych fitopatogenéw ziemniaka. Na
podkreslenie zasluguje powigzanie elementow przedstawionych w odrebnych
publikacjach w calo$¢, stanowiaca kompleksowe podejscie badawcze, co jest zalety tej
czesci pracy.

Kolejny rozdzial rozprawy Metody badawcze obejmuje syntetyczne przedstawienie
wykazu metod wykorzystanych w eksperymentach przeprowadzonych w ramach rozprawy
doktorskiej. Metody zostaly pogrupowane wedlug ich specyfiki, jako mikrobiologiczne,
chemiczne 1 testy szklarniowe. W tej czesci pracy zabraklo szerszego omodwienia
wykorzystanych w pracy metod badawczych oraz odniesienia do literatury, dotyczacej
zastosowania konkretnych protokotow, a takze nie wskazano w zadnym miejscu na
przeprowadzone analizy statystyczne, ktore sa podstawowym elementem upowazniajacym do
formulowania wnioskéw na podstawie uzyskanych rezultatdow badan, co w mojej ocenie
stanowi mankament manuskryptu. Jednakze nalezy zaznaczy¢, ze metody zostaly
szczegOlowo opisane w poszczegdlnych publikacjach naukowych, ktore sg przedstawione w

kolajnych rozdziatach dysertacji.
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Nastepnie w pracy zostaly umieszczone, oméwione i przedstawione poszczegdlne
publikacje wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej. Prace dostarczajag nowych informacji z
zakresu mozliwosci ochrony ziemniaka, a takze poszerzajg wiedz¢ odnosnie markerow
porazenia ziamniakow sadzeniakow fitopatogenami oraz aktywnosci antymikrobiologicznej
drozdzy M. pulcherrima, bakterii kwasu mlekowego oraz ekstraktow roslinnych. W
publikacjach poruszone sa takze kwestie wykorzystania drozdzy M. pulcherrima oraz bakterii
kwasu mlekowego jako komponentéw bioformulacji, a takze kwestie opracowania
biopreparatow mikrobiologicznych efektywnych w ochronie ziemniaka sadzeniaka przed
fitopatogenami. Zagadnienia zwigzane z opracowaniem biopreparatow, przedstawione w
publikacjach dotycza réwniez badan, obejmujacych 22 rosliny o potencjalnych
wlasciwosciach przeciwbakteryjnych i przeciwgrzybowych, ktorych skuteczno$¢ badano
wobec szeregu patogendow ziemniaka (F. oxysporum, F. sambucinum, A. solani, C. coccodes,
R. solani, P. exigua S. scabiei). W rozdziatach tych Doktorantka syntetycznie omoéwila
najwazniejsze wyniki poszczegélnych przeprowadzonych prac badawczych, ktére zostaty
opublikowane w ramach pigciu artykuldéw naukowych oraz przedstawita pelne wersje tych
publikacji. Na podkreslenie zasluguje szeroki zakres badan mikrobiologicznych,
chemicznych i fizjologicznych, ktére zostaly przeprowadzone na znacznej liczbie
szczepoéw bakteryjnych i grzybowych oraz ekstraktow roslinnych. Otrzymane rezultary
badan pozwolily na wyznaczenie lotnych zwigzkéw organicznych wytwarzonych przez
bakteryjne i grzybowe fitopatogeny oraz porazone nimi ziemniaki, ktore stanowity podstawe
okreslenia wskaznikow porazenia ziemniakow fitopatogenami. Wykazano, ze D-limonen,
pentan i cykloheksan naleza do markeréw porazenia ziemniakow przez A. alternata, 1-
okten-3-on oraz 3-karen sa markerami zanieczyszczenia A. solani. Badania dotyczace
opracowania biopreparatéw do ochrony ziemniakow sadzeniakow przed fitopatogenami
zostaly przedstawione w dwoch publikacjach naukowych, w  ktorych zostaly
zoptymalizowane warunki namnazania mikroorganizmoéw. Na podstawie uzyskanych
wynikow badan skriningowych, sposréd 10 szczeéw drozdzy M. pulcherrima oraz 100
szczepow bakterii mlekowych, do dalszych badan Doktorantka wykorzystata 10 szczepow
grzybowych 1 10 bakyerryjnych, ktére poddano charakterystyce metabolicznej oraz
przeprowadzono ocen¢ ich wlasciwosci antydrobnoustrojowych, wybierajac do opracowania
biopreparatéw po 1 szczepie z kazdej grupy. Kolejnym krokiem bylo opracowanie
odpowiednich mediéw hodowanych oraz badania szczepow dotyczace aktywnosci

antymikrobiologicznej, prowadozne in vivo na ziemniakach sadzeniakach traktowanych

R
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opracowanymi bioreparatami. Dla obu biopreparatow, drozdzowego i bakteryjnego
aktywnosc¢ i szerokie spektrum dziatania antybakteryjnego wykazano w przypadku pozywki
serwatkowej. Badania ukierunkowane na opracowanie bioprepatratu opartego o wodne
wyciagi rodlinne obejmowaly przetestowanie 22 ro$lin, posiadajacych potencjalne
wlasciwosci antygrzybowe 1 przeciwbakteryjne. Najszersze spektrum dziatania (9-10
patogenow) i najwigksza aktywno$¢ hamowania wzrostu patogenow wykazaly wodne i
wodno-glikolowe ekstrakty czosnku i gozdzikéw. Badania in vivo obejmujace okreslenie
stopnia inhibicji ziemniakéw sadzeniakow traktowanych ekstraktami ro$linnymi wykazaly
najwigkszg efektywnos$¢ wodnego ekstraktu czosnku, ktory catkowicie hamowal wzrost F.
oxysporum, F. sambucinum, A. solani, C. coccodes, R. solani, P. exigua i S. scabiei.
Uzyskane wyniki badan pozwolity wytypowa¢ Doktorantce najbardziej aktywne szczepy
drozdzy M. pulcherrima TK1 i bakterii L. plantarum KB2 LAB 03 oraz wodny ekstrakt z
czosnku jako efektywnie dzialajace $rodki biokontroli, ktére mogg stanowi¢ alternatywe dla
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Taka wieloczynnikowa strategia antydrobnoustrojowa
moze zosta¢ wykorzystana jako podstawa do przygotowania odpowiednich biopreparatow dla
szerokiego zastosowania w rolnictwie 1 przechowalnictwie, co potwierdza, ze
przeprowadzone przez Doktorantke badania majg rowniez wymiar praktyczny.

Zakonczone pozytywnymi efektami badania dotyczace opracowania biopreparatow do
ochrony ziemniaka pozwolity na przeprowadzenie dalszych eksperymentéw nad okresleniem
ich wplywu na obnizenie zanieczyszczenia ziamniakéw metabolitami ple$ni oraz stan
fizjologiczny ziemniakow sadzeniakow. Sadzeniaki potraktowano trzema opracowanymi
biopreparatami i nastepnie inokulowano zawiesinami konidiow plesni: F. sambucinum, A.
tenuissima, P. exigua, R. solani i C. coccodes. Po przechowywaniu okreslono profil
metabolitow obecnych w badanych probkach. Ogotem zidentyfikowano 68 zwigzkow, w tym
m.in. 18 metabolitow grzybow z rodzaju Fusarium, 8 metabolitow grzybow Alternaria sp.,
jeden zwigzek jako metabolit Phoma sp. oraz 13 innych metabolitow plesni. Ta cz¢$¢ pracy
pokazuje, ze tworzenie mykotoksyn inndukowane jest przez rézne czynniki, szczepowe
oraz Srodowiskowe, a takze zalezy od oddzialywan miedzy drobnoustrojami.
Traktowanie bulw ziemniaka sadzeniaka zywymi kulturami drozdzy M. pulcherrima
oraz bakterii kwasu mlekowego L. plantarum i ich metabolitami w podlozach
serwatkowych pozwolilo na zmniejszenie zawartosci wielu toksycznych metabolitéw
fitopatogenéw grzybowych. Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage ze, wykorzystanie

biopreparatoéw mialo korzystny wplyw na stan fizjologiczny roslin uzyskanych z bulw
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ziemniaka traktowanych biopreparatami. Wyniki przedstawione w rozprawie doktorskiej
stanowig cykl dobrze zaplanowanych i komplementarcnych badan, ktore doprowadzily
do opracowania trzech biopreparatéow, stanowigceych kompleksowe rozwiazanie
przeznaczone dla ochrony ziemniakow sadzeniakéw przed ich patogenami bakteryjnymi
i grzybowymi.

W rozdziale Wnioski Doktorantka sformutowata dziewie¢ trafnych wnioskéw, jednakze
zabraklo mi tutaj odniesienia do weryfikowanych hipotez badawczych. Doktorantka
udowadnita, ze izolaty drozdzy M. pulcherrima oraz bakterii mlekowych, a takze ekstrakty
roslinne sg zréznicowane pod katem aktywnosci antymikrobiologicznej i syntezy metabolitow
1 mogg stanowi¢ komponenty biopreparatow do efektywnej ochrony ziemniakow
sadzeniakow przed fitopatogenami.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pokazuje, ze Doktorantka potrafi
przedstawi¢ wyniki oraz je oméwi¢ w taki sposob, aby zostaly docenione przez
Srodowisko naukowe poprzez opublikowanie w uznanych periodykach naukowych.
Oceniana praca wskazuje na szeroki zakres badan przeprowadzonych przez
Doktorantke, potwierdzajac uzyskanie i opanowanie warsztatu badawczego
obejmujacego rozne techniki badawcze i pomiarowe. Forma rozprawy obejmujaca 5
opublikowanych artykuléw naukowych, stawia Doktorantk¢ w grupie osob bardzo
dobrze przygotowanych do pracy naukowej. Doktorantka umiejetnie i prawidlowo
opracowala bardzo obszerny material badawczy obejmujacy duzg ilos§¢ wynikow, ktére
zostaly szczegoélowo opisane w sposéb jasny, przejrzysty i uporzadkowany, pozwalajac
na stwierdzenie, ze poszczegolne publikacje stanowia powigzana tematycznie calosé, a
ich przedstawienie w dysertacji, wprowadza czytelnika w tematyke i zakres
opublikowanych prac.

Podczas czytania i analizy rozprawy nasunely mi si¢ pytania, ktére chcialabym
zada¢ Doktorantce w czasie obrony rozprawy doktorskiej, ktére przedstawiam ponizej,
podkreslajac, ze maja one charaktery dyskusyjny:

e Jak Doktorantka ocenia perspektywy rozwoju biopreparatOw mikrobiologicznych i

mozliwosci ich efektywnego wykorzystania w ochronie ziemniakoOw sadzeniakow,

biorac pod uwage wyniki Pani badan oraz dane literaturowe? Prosze Doktorantke o

informacje czy znane sa Pani biopreparaty lub konsorcja mikroorganizmow z sukcesem

wykorzystywane w praktyce, w uprawie lub przechowywaniu ziemniakow?

e
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e Jakie sg zagrozenia oraz korzysci wynikajace ze stosowania biopreparatdw opartych o

zywe kultury mikroorganizmdw, a jakie z aplikaciji biopreparatow na bazie ekstraktow

roslinnych?

e Bardzo prosze o przedstawienie w punktach powiazania problematyki Pani rozprawy

doktorskiej z dyscypling technologia zywno$ci i Zywienia.

e Biorgc pod uwage szeroki zakres badan nasuwa sie pytanie, ktore z badanych

parametrow 1 wilasciwosci szczepOw  wskazalaby Pani jako najlepsze w ocenie

efketywnosci opracowanych biopreparatow.

e Czym Doktorantka kierowala sie przy wyborze wielkosci inokulum szczepow

bakteryjnych i grzybowych podczas eksperymentdw in vitro i in vivo?

e (Czy Doktorantka testowala wplyw zastosowanych komponentéw podloza na

przezywalnos¢ szczepow bakteryjnych stanowiacych inokulum?

e (Czy w swietle uzyskanych wynikéw Doktorantka zalecalaby wprowadzenie inokulum

w innej gestosci 1 w inny sposob?

4. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu badawczego, dotyczacego kompleksowej ochrony ziemniakow
sadzeniakow przez fitopatogenami bakteryjnymi i grzybowymi. Wyniki uzyskane przez
Doktorantke, stanowiace rozprawe doktorska i opublikowane w 5 publikacjach naukowych
stawiajg Panig mgr inz. Aleksandre Steglinska w gronie ambitnych mtodych badaczy.

Doktorantka opanowala warsztat badawczy z zakresu mikrobiologii, chemii i
biochemii, wykazala umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia eksperymentow
naukowych, a takze zdolno$¢ do opracowania i interpretacji uzyskanych wynikow.
Doktorantka potwierdzila umieje¢tnos¢ dobrego przedstawienia i opracowania wynikow,
ktore obejmowaly cykl artykuléw naukowych, w ktorych zaprezentowala bardzo dobra
znajomo$¢ problematyki badawczej, stanowiacej rozprawe doktorska. Dysertacja
doktorska Pani mgr inz. Aleksandry Steglinskiej jest opracowaniem wnoszacym istotny
wklad w rozwdj dyscypliny technologia Zzywnosci i Zywienia.

Pragne stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Aleksandry Steglinskiej spelnia
warunki wymagane Ustawa z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595), z

pdzniejszymi zmianami z dnia 18 marca 2011 roku (Dz. U. Nr 84, poz. 455), w zwiagzku z art.
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179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. (Dz. U. poz. 1669) i wnioskuje o jej dopuszczenie do
publicznej obrony.

Biorac pod uwage wysoki poziom merytoryczny rozprawy, przeprowadzenie
kompleksowych badan, ktore zostaly opublikowane w pieciu artykulach naukowych w
uznanych periodykach naukowych, a takze polaczenie badan podstawowych, w tym
szeroka charakterystyka bardzo duzej liczby izolatow bakteryjnych i grzybowych oraz
ekstraktow roslinnych, z aspektem utylitarnym obejmujacym opracowanie
biopreparatéw o potencjale biotechnologicznym do zastosowania w ochronie

ziemniakow sadzeniakow wnosze o wyroznienie rozprawy doktorskiej.

s Q
prof) dr hab. Magdalena Frgc

Lublin, 03.07.2023
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