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Streszczenie

Zastosowanie wodoru w przemysle energetycznym, chemicznym i petrochemicznym stale
ros$nie. Obecnie opracowywane sg wydajne metody wytwarzania wodoru ze Zzrédet odnawialnych
takich jak biomasa lignocelulozowa, w tym produktéw odpadowych, mimo ze wodér wytwarzany
jest gtéwnie w procesie reformingu parowego lub krakingu termicznego gazu ziemnego lub frakcji
ropy naftowej. Woddér mozna na drodze mikrobiologicznej poprzez ciemng fermentacje.
Wydajno$é produkcji wodoru na drodze mikrobiologicznej jest silnie uzalezniona od
zastosowanych warunkow tj. zakresu pH, temperatury, sktadu pozywki fermentacyjnej czy nawet
obecnosci substancji o potencjalnie hamujgcym wptywie na kulture mikrobiologiczna.

Przedstawione w niniejszej pracy badania dotyczyty réznic w produktywnos$ci wodoru

w zaleznos$ci od rodzaju uzytych substratéw oraz zwigzkéw suplementacyjnych i pozwolity na
ocene efektywnosci procesu w odniesieniu do wymienionych czynnikéw. Badania obejmowaty
okreslenie wptywu zwigzkow: (NH4)3P0O4, NHA4CI oraz K3P0O4 na produktywnos$é wodoru
z substratu ubogiego w azot i fosfor. Ponadto oceniono oddziatywanie zwigzkdw zawierajgcych
zelazo: Fe203, FeSO4, FeCl3 na mikroorganizmy produkujace woddr oraz wydajnosé procesu
ciemnej fermentacji.
Stwierdzono, ze wsréd badanych suplementéw sg zwigzki, ktére pozytywnie wptywajg na
produkcje wodoru i znacznie zwiekszajg wydajnos$é¢ procesu, a tym samym pozwalajg na
wykorzystanie substratow ubogich w mikro- i makroelementy, ale bogatych w cukry. Najsilniejsza
stymulacje procesu odnotowano w przypadku zastosowania fosforanu potasu oraz tlenku zelaza
(1), dla ktérych uzysk wodoru byt dwukrotnie i prawie czterokrotnie wiekszy w poréwnaniu do
serii kontrolnej bez suplementacji. Dozowanie do medium fermentacyjnego brakujgcych
pierwiastkdw umozliwia mikroorganizmom produkujagcym woddr prawidtowe funkcjonowanie.
Dzieki temu proces ciemnej fermentacji jest stabilniejszy i bardziej wydajny.

Potciggta ciemna fermentacja jest procesem stosunkowo dtugim i dla hydrolizatu
z wystodkéw buraczanych zaobserwowano w trakcie trwania procesu, adaptacje archeondéw
metanogennych do niekorzystnych dla nich warunkéw $rodowiska. Jednoczesnie odnotowano
spadek ilosci wodoru w wydzielanym biogazie z 40% do 20%, przy jednoczesnym wzroscie

zawartosci metanu z 0% do 10%.



