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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Pawla Tomtasa

pt.: ,,Pompa wirowa odpieniajgca (z separatorem piany)
do pompowania cieczy o wlasciwosciach wysokodyspersyjnych”

Podstawg formalng opracowania recenzji jest pismo dr. hab. inz. Anny Diowksz, prof.
uczelni, Dziekana Wydzialu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki Lodzkiej, z dnia
05.10.2021. Wraz z pismem zostala przekazana rozprawa doktorska mgr. inz. Pawla Tomtasa
pt.. ,Pompa wirowa odpieniajgca (z separatorem piany) do pompowania cieczy
o wlasciwosciach wysokodyspersyjnych”. Praca doktorska realizowana byla na Wydziale
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki £.6dzkiej, promotorem pracy jest dr hab. inz.
Tomasz Olejnik, profesor uczelni, a opiekunem naukowym z ramienia firmy — mgr inz.
Mieczystaw Mysakowski.

Recenzowana praca podzielona jest na 13 rozdzialow, spis tresci oraz streszczenie
w jezyku polskim i angielskim. Praca zostala napisana na 116 stronach, zawierajagcych 85
rysunkow i 7 tabel; praca zawiera takze 25 zalgcznikdw, ktdre stanowig: rysunek zlozeniowy
i rysunki wykonawcze prototypowej pompy odmieniajace] oraz schematy stanowisk
badawczych. W wykazie bibliografii zamieszczono 57 pozycji, w tym 23 z ostatnich 5 lat.

Celem pracy bylo zaprojektowanie, wykonanie oraz wdrozenie pompy wirowej do
mechanicznego usuwania piany w przemys$le spozywczym. W wielu technologiach
przemystowych podczas proceséw mechanicznych, chemicznych czy termicznych powstaje
piana. W zdecydowanej wigkszosci przypadkow piana ma niekorzystny wplyw na przebieg
procesu technologicznego. Poniewaz samoistna degradacja piany jest dlugotrwala, stosuje si¢
zabiegi nie dopuszczajgce do tworzenia si¢ piany oraz likwidujgce powstalg piang; mozna tu
wyrozni¢ metody chemiczne i1 fizyczne. Szeroko stosowane, ze wzgledu na swojg
skutecznos¢, chemiczne metody maja poWaan wade — dodatek srodka odmieniajgcego do

cieczy ma negatywny wplyw na jej wilasciwosci oraz wlasciwosci gotowego produktu.



Zmiana wiasciwosci cieczy niekorzystnie wplywa na procesy technologiczne. W pracy
zaproponowano zastosowanie metody mechanicznej do usuwania piany. W tym celu
zaprojektowano pompg wirowa o specjalnej konstrukeji, stanowigeg nowe rozwigzanie, ktore
umozliwia zmniejszenie liczby lub calkowitg eliminacj¢ pecherzy gazu w pompowanej cieczy
o skionnosciach do pienienia. Zaproponowane urzadzenie umozliwia ciagly, nie przerywany
przeplyw cieczy. Mechaniczny sposéb likwidacji piany umozliwia ograniczenie lub catkowite
wyeliminowanie zastosowania chemicznych $rodkéw odpieniajacych, ktore bardzo czgsto
stanowig niepozadany dodatek do glownego produktu, zwlaszcza w przemysle spozywezym.
W obecnych czasach rosng wymagania konsumentéw dotyczgce czystosci produktow
spozywezych, pozbawionych dodatkowych skfadnikéw, niepotrzebnych ze wzgledu na
wartodci odzywcze; $wiadezy to o trafnosci wyboru i aktualnosci tematyki badawczej,
bedacej przedmiotem recenzowanej rozprawy doktorskie;j.

Realizacja celu pracy powigzana byla z nastgpujacymi celami szczegblowymi:

— przeprowadzenie wstepnych symulacji,

— wykonanie projektu i dokumentacji technicznej prototypu pompy oraz dwoch
stanowisk badawczych,

— realizacja badan eksperymentalnych,

— przeprowadzenie symulacji sprawdzajacych.

W pracy, za spisem tresci, znajduje si¢ zbyt dlugie i szczegblowe streszczenie; pierwsza
strona powinna znalez¢ si¢ we wprowadzeniu, a obszerne, dalsze fragmenty mozna bylo
umiesci¢ w rozdziale 2 o zmienionym tytule: ,,Cel i zakres pracy”. We wprowadzeniu
podkreslono wszystkie wady chemicznych metod odpieniania cieczy w odniesieniu do metod
fizycznych, dodatkowo wskazane byloby zamiesci¢ krotki przeglad sposobéw mechanicznej
likwidacji piany. W rozdziale 3 zostaly przedstawione istotne informacje dotyczace
powstawania i wlasciwosci piany wystepujacej jako faza gazowa w przeplywajacej cieczy,
a w rozdziale 4 zaakcentowano negatywne oddzialywanie piany na procesy technologiczne
w przemysle spozywczym. Poprawne sformulowanie tezy badawczej, poprzedzone
szczegblowg analiza wilasciwosci cieczy, wplywajacych na pracg od$rodkowych pomp
wirowych, zawiera rozdzial 5. Rozdzial ten zawiera takze opis przeplywu dwufazowego
ciecz-gaz w rurze ssgcej pompy z uwzglednieniem mechanizmu blokowania przeptywu przez
pompe wirowg w zaleznosci od udzialu fazy gazowej. W rozdziale 6 opisano mechaniczne
sposoby rozbijania piany oraz zamieszczono literaturowe, odpowiednio dobrane, wyniki
badan obrotowych destruktoréw piany, ktore zostaly wykorzystane przy projektowaniu

prototypowej pompy. Plan prac konstrukcyjnych i badawczych przedstawiono w rozdziale 7.



Opis i budowe projektowanego rozwigzania zespolu pompowego zawierajg rozdzialy 8 i 9.
Dwa autorskie stanowiska: do badan przeptywowych pompy i do badan destrukcji piany
przedstawiono w rozdziale 10. Wszystkie opisy zawarte w rozdziatach 8-10 uzupelnione sg
licznymi rysunkami i zdjeciami. Opracowang metodyke przeprowadzenia symulacji CFD
zaprezentowano w rozdziale 11. Rozdzial 12, bardzo wartosciowy, zawiera wyniki symulacji
i badan eksperymentalnych, weryfikujgcych model numeryczny, dla réznych konfiguracji
elementdw roboczych pompy. Otrzymane wyniki, przedstawione w postaci rysunkow
i wykresow, potwierdzity wiarygodno$¢ modelu. Kazdy etap badan zakoficzony jest
poprawnym podsumowaniem. Wyszczegdlnione w rozdziale 13 wnioski, dobrze podzielone
na 2 grupy: ogdlne i szczegblowe, $wiadczg o zrealizowaniu celu pracy i osiggnigciu
mozliwosci wdrozeniowych zaproponowanego rozwigzania do mechanicznego usuwania
piany. Dodatek do pracy, w postaci zalgcznikéw, zawiera kompletne rysunki zlozeniowe
i wykonawcze prototypowej wirowej pompy odpieniajacej oraz poprawne rysunki zlozeniowe
2 stanowisk badawczych, W obszernym wykazie literatury nie umieszczono pozycji Autora
rozprawy.

Praca napisana jest poprawnym jezykiem, rysunki i wykresy sa prawidlowe, czytelne

i dobrze opisane. W pracy wystepuja nieliczne blgdy stylistyczne (s.6, 31, 56, 93), literowe
(s.4, 6, 12-14, 16, 21, 24, 34, 37, 38, 60, 71, 75, 82, 88, 116) oraz interpunkcyjne (s.7, 24, 34,
39, 56, 60, 82).

Podczas czytania pracy pojawily si¢ nastepujgce uwagi krytyczne (w kolejnosci

wystepowania w tekscie):

—  8.50 — brak komentarza, dlaczego wirnik rozbijajacy piang jest zbudowany z 6 lopatek
(szczegdlowa analiza zostata przedstawiona w rozdziale 6),

—  5.54 — w podpisie pod rys. 37 przeptywomierz oznaczony jest literg F zamiast Q,

— 5.57 —narys. 40 brak oznaczenia narzgdzia pomiarowego 9,

—  5.58 — brak wyjasnienia, dlaczego w rownaniach (2) i (3) przyje¢to wartodei statych
podane na s. 59,

— 5.64, 75 — brak informacji, jaka byla warto$¢ ci$nienia pi na dolocie do pompy
podczas eksperymentow,

— 8.75 — w jaki sposob wyznaczono wartoei $redniego cisnienia p; i sredniego wydatku
objetodciowego (strumien objetosci) dla poszczegdlnych serii symulacji SYMI,
SYM2 i SYM3,

— 5.99 — przy czasie trwania proby wynoszgcym 6 minut nie tworzyla si¢ piana wtorna,

czy dluzszy czas eksperymentu nie doprowadzi do powstawania piany wtornej?



— 5.107 — brakuje komentarza we wniosku nr 3,
— s8.112 — pozycja literatury nr 58 jest zbedna,
— zak15,16,17, rys.300.01-03 — podano taki sam cigzar dla kazdej przegrody (1,14 kg),
— zah.22,1ys.100.21 — brak cigzaru docisku dlawicy.
Powyzsze uwagi w niewielkim tylko stopniu obnizajg warto$é pracy. Do oczywistych
1 wartosciowych osiagnie¢ Autora nalezy zaliczy¢:
— opracowanie zalozenn do projektu pompy odpieniajacej na podstawie szczegdlowej
analizy teoretycznej,
— projekt i dokumentacja techniczna zespolu pompowego, umozliwiajacego separacje
fazy cieklej od gazowej, pompowanie cieczy i mechaniczng likwidacje piany,
— projekt dwdch stanowisk badawczych,
— wykonanie licznych symulacji wstepnych i weryfikacyjnych,
— przeprowadzenie nastgpujgcych, bardzo obszernych badan eksperymentalnych:
a) przeplywowe badania wirnika separujgco-pompujacego,
b) badania rozdziatu faz w zespole pompowym o réznych konfiguracjach,
¢) porownawcze badania destrukcji piany,

d) badania powstawania piany wtorne;.

Mgr inz. Pawet Tomtas wykazal si¢ ogélng wiedza dotyczacg analizy i projektowania
pompy usuwajacej piang oraz wysokimi umiejgtnosciami do samodzielnego prowadzenia
badan eksperymentalnych. Rozprawa doktorska Autora stanowi oryginalne rozwiazanie
problemu badawczego, ktére bedzie wdrozone w zakladzie przemystowym. Recenzowana
praca przyczynila si¢ do rozwoju technologii zywnodci i Zywienia jako dyscypliny naukowe;.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca spetnia wszystkie
wymagania okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595
z p6zn. zm.) i stawiam wniosek o dopuszcezenie jej do publicznej obrony.

Z uwagi na wysokg warto$¢ naukowg rozprawy, jej oryginalno$¢ i obszernogé
przeprowadzonych badan, potwierdzonych dodatkowo publikacjami, proponuje Radzie ds.
Stopni Naukowych Politechniki Lodzkiej wyrdznienie przedstawionej pracy doktorskiej pana
mgr inz. Pawla Tomtasa. Uzasadnienie przedstawiam w odrgbnym wniosku, stanowigcym

zalgcznik do niniejszej recenzji.
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0 wyrdznienie
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Pawla Tomtasa
pt.: ,,Pompa wirowa odpieniajgca (z separatorem piany)
do pompowania cieczy o wlasciwosciach wysokodyspersyjnych”

Niniejszy wniosek stanowi integralng czg$¢ mojej recenzji rozprawy doktorskiej.
Przedstawiona do oceny praca posiada niebagatelng i waznag warto$¢ utylitarng i naukowa,
a zaproponowane w niej rozwigzania technologiczne stanowig oryginalne i aktualne
rozwigzanie problemu naukowego. Zakres pracy przewyzsza w sposob znaczacy podstawowe
wymagania do uzyskania stopnia doktora i stanowi istotny wklad w istniejgcy stan wiedzy.

Rozprawa napisana jest starannie, jej oryginalno$é nie budzi watpliwosci, a obszernosé
przeprowadzonych badan oraz symulacje komputerowe potwierdzajg wysokie umiejetnosci
doktoranta do samodzielnego organizowania i prowadzenia pracy badawcze;.

W zwigzku z powyzszym proponuj¢ Radzie ds. Stopni Naukowych Politechniki F.odzkiej
wyrdznienie przedstawionej pracy doktorskiej pana mgr inz. Pawla Tomtasa.
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