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pt. ,Innowacyjny przenosnik rynnowy do produktéw delikatnych
w technologii Zywno$ci”

Podstawa formalng ponizszej recenzji jest Uchwata Nr 65/2021 Rady ds. Stopni
Naukowych Politechniki L.6dzkiej z dnia 6 lipca 2012 roku oraz pismo Dziekana
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Pani Profesor Anny Diowksz, z dnia 30
wrzesnia 2021 r.

Recenzowana rozprawa doktorska mgra inz. Dariusza Kryszaka zostata
zrealizowana w ramach I edycji programu ,Doktorat wdrozeniowy” finansowanego
przez MNiSW (obecnie MNIE). Dysertacja zostata napisana pod kierunkiem Pana
Promotora dra hab. inz. Tomasza P. Olejnika, profesora Politechniki Eédzkiej oraz
opiekuna naukowego z firmy Mysak Group Sp. z o. 0. Spétka komandytowa Pana
mgra inz. Mieczystawa Mysakowskiego.

Praca dotyczy opracowania projektu i wdrozenia przenognika rynnowego, ktory
w zatazeniu ma by¢ wykorzystywany do transportu materialéw spozywezych tatwo
ulegajacych uszkodzeniu. Za materiat modelowy w tym przypadku postuzyly owoce
krzewu boréwki wysokiej (ktérej potoczng nazwe — boréwka amerykariska uzywa
Doktorant w calej pracy). Za podstawe rozwazah przyjeto dwa warianty
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przenosnikow wstrzasowych tj. o wibracyjnym i posuwisto-zwrotnym ruchu
elementu wykonawczego, wytworzonego z blachy gtadkiej i tloczonej. Sam proces
projektowania poprzedzony zostal rozpoznaniem literaturowym i obliczeniami
materialu granularnego z wykorzystaniem metody elementéw dyskretnych,
woparciu o podejscie wedrowne Lagrange'a. Symulacje przeprowadzono
z zastosowaniem oprogramowania do analiz symulacyjnych dynamik ruchu
i zachowania ciat statych (w tym przypadku materiatu granularnego) Rockey DEM®.
Na podstawie przeprowadzonych analiz symulacyjnych Autor opracowania
zaprojektowat przenosnik rynnowy, ktory stal sie¢ jednym z elementéw oferty
handlowej firmy Mysak Group Sp. z o. 0. Spétka komandytowa.

Praca wymagala szerokiego podejscia do zagadnienia. Ze wzgledu na charakter
materialu transportowanego wymagala takze analizy wielu aspektéw zwigzanych
z wlasciwosciami materialowymi, technologia transportu surowcéw spozywczych
tatwo ulegajacych uszkodzeniu i analizg oddzialywan mechanicznych. Nie bez
znaczenia pozostawaly takZze zaprezentowane w pracy aspekty powigzane
z zagadnieniami o charakterze inzynieryjnym i konstrukcyjno — projektowym.

Zasadnos¢ podjecia tematyki

Zgodnie z tytulem rozprawy, Doktorant podjat si¢ realizacji zadania
wdrozeniowego, ktére jest aktualne z punktu widzenia celéw i potrzeb wspétczesnego
przetworstwa owocéw i warzyw. Od wielu lat producenci zywnosci ukierunkowuja
swoje dziatlania na wustawiczng poprawe realizacji operacji przetwoérczych,
co w konsekwencji przektada si¢ na budowe zaufania i ugruntowanie satysfakgji
konsumentow w zakresie oferowanych produktéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
produkcji bezpiecznej Zywnosci. Nie bez znaczenia jest takze jako$¢ oferowanego
produktu, ktdéra stanowi jeden z najwazniejszych kryteriow decyzji konsumenckich.
Ma to niebagatelne znaczenie w przypadku zakupu konfekcjonowanych owocéw
migkkich, ktore ze swej natury sa podatne na uszkodzenia. W kontekscie takiego
podejscia recenzowana praca w sposob oczywisty stanowi probe odpowiedzi
na zapotrzebowanie producentow jednoczesnie uwzgledniajgc wymagania dobrej
praktyki higienicznej i produkcyjnej, a w szerszym ujeciu filozofii kompleksowego
zarzagdzania jakoscig produkcji. Z drugiej strony wilasciwie realizowany proées
technologiczny (w tym transport migdzyoperacyjny) stanowi gwarancje otrzymania
produktu trwatego, a w szerszym ujeciu pozwala na racjonalng gospodarke

produktami swiezymi, konfekcjonowanymi, przeznaczonymi na rynek detaliczny.
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Uwazam, ze podjeta przez Doktoranta tematyka rozprawy doktorskiej jest
aktualna i istotna z punktu widzenia poprawy operacji transportu surowcow
i produktéw spozywczych sypkich podatnych na uszkodzenia oraz zdecydowanie
poszerzajacy zasOb wiedzy z zakresu analiz symulacyjnych kolizji obiektéw
o zdefiniowanych wtlasciwosciach zblizonych do materiatéw biologicznych,
aw szerszym ujeciu wpltywu konstrukcji elementéw roboczych przenosnikdw
wstrzasowych na oddziatywania mechaniczne w transportowanym materiale.

Charakterystyka i struktura rozprawy oraz jej ocena

Recenzowana praca obejmuje 110 stron zasadniczej rozprawy uwzgledniajac
liste dorobku streszczenia w jezyku polskim i angielskim, spis bibliograficzny oraz
spis zatacznikow stanowiacych integralna czgsc projektowq opracowania zawierajaca:
rysunki konstrukcyjne opracowanego przenosnika (rysunek ztozeniowy oraz rysunki
elementow konstrukcyjnych i detali wraz w wymiarowaniem) — 10 sztuk, jego
instrukcj¢ obslugi — 16 stron, dokumentacje techniczng zgodna z Dyrektywa
2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 roku w sprawie
maszyn — 67 stron oraz jednostronicowa karte katalogowa opracowanego
przenosnika. Zasadnicza czgs¢ rozprawy zawiera 50 rysunkoéw (w tym zdjecia
prezentujace wilasne prace o charakterze badawczym), 5 tabel oraz nienumerowany
spis bibliograficzny liczacy 179 pozycji (w tym 3 powtorzenia). Na uwage zastuguje
powotanie dwéch klasycznych prac, ti. The Mathematical Principles of Natural
Philosophy Isaaca Newtona z 1687 oraz rozdzialu The Laws of Impact autorstwa
Wallisa, Wrena i Huygensa (ktérego brak w przedmiotowym spisie). Rozbieznosci
odnosénie spisu bibliograficznego i powolanych pozydji literaturowych w tekscie jest
zreszta w recenzowanej pracy wiecej.

Recenzowana czgs¢ zasadnicza pracy zostala podzielona na trzy czesci,
tj. teoretyczna, badawcza i projektowa. Oprocz tego wystepuja tez elementy pracy
nie przypisane do tego schematu podziatu. W ramach takiego ukladu wydzielono
acznie az 15 podstawnych poziomoéw organizacji (wypunktowania) tekstu.

Czes¢ teoretyczna zawiera rozpoznanie literaturowe w zakresie analizy uszkodzen

mechanicznych w transporcie owocdw i warzyw, podzialu przenosnikéw oraz
zagadnienn modelowania transportu materiatéw sypkich z wykorzystaniem metody
elementéw dyskretnych.

Czes¢ badawcza przedstawia zagadnienia z zakresu podstaw metodologii analizy
symulacyjnej z wykorzystaniem pakietu Rockey DEMS®, podstawowego opisu

3|SWeronar

[



formalnego rozpatrywanego zagadnienia, prezentacji wynikow oraz badan
przeprowadzonych na stanowisku bedacym obiektem rzeczywistym przenosnika.
Ten element sktadowy pracy zostat podsumowany wnioskami koricowymi.

Czes¢ projektowa zawiera dokumentacje rysunkowg opracowanego przenos$nika,
instrukcje jego obstugi oraz dokumentacje techniczng opracowang zgodnie
ze wspomniang wyzej Dyrektywaq 2006/42/WE.

Catos¢ poprzedzona jest ogélnym wprowadzeniem oraz numerowanym
rozdziatem dotyczacym celu i zakresu pracy. W ramach tego rozdziatu Doktorant
przedstawit cele pracy wdrozeniowej, ktére uwzgledniaja oczekiwania zakltadéw
przetwérczych w  zakresie transportu surowcéw i produktéw spozywcezych
ze szczegOlnym uwzglednieniem przemieszczania i przechowywania materiatéw
tatwo ulegajacych uszkodzeniu.

Rozdzial 1 prezentuje cel pracy. Doktorant postawit sobie zadanie w postaci
zaprojektowania i wdrozenia innowacyjnego przenosnika rynnowego wstrzasowego,
ktéry docelowo stanie si¢ produktem handlowym firmy Mysak Group Sp. z o. o.
Spotka komandytowa. Aby osiagna¢ zatozony cel Doktorant zalozyl realizacje
elementéw sktadowych pracy (nazwanych celami czgstkowymi). Pierwszym z nich
bylo opracowanie modelu i realizacja analiz symulacyjnych ruchu owocéw boréwki
wysokiej transportowanej wybranymi wariantami przenosnika wstrzasowego.
Nastepnie Doktorant zrealizowat cykl obliczen w zakresie wyznaczenia wartosci sit
normalnych oraz stycznych dla oddziatywan wzajemnych pomigdzy rozpatrywanymi
owocami, owocami i §ciang rynny transportowej oraz wspotczynnikéw restytucji.
Kolejnym elementem byta analiza wydatku masowego transportowanych owocéw
w odniesieniu do zaproponowanych pojemnosci rynien. Nastepnie Doktorant
zrealizowal obliczenia numeryczne z wykorzystaniem metody elementéw
dyskretnych, ktére umozliwity dobér parametréw konstrukcyjnych proponowanych
wariantow przenos$nikow z uwzglednieniem wydatku masowego transportowanych
oraz analize aspektdw energetycznych realizacji operacji transportu. Doktorant
wykonat nastgpnie badania eksperymentalne w zakresie doboru nastaw parametréw
napedu przenosnika w odniesieniu do wydatku masowego transportowanych
owocow. Ostatnim elementem, ktéry Doktorant zrealizowat bylo opracowanie
dokumentacji technicznej projektowanego przenosnika z rynng transportowa
realizujaca ruch posuwisto-zwrotny. Takie umiejscowienie na poczatku celu pracy jest
spotykane, przy czym ja osobiscie jestem zwolennikiem prezentacji celu pracy
po czesci rozpoznawczej, z ktorej ten cel ma wilasnie wynikad.
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W ramach zasadniczego ukladu pracy zaprezentowanego powyzej Rozdzial 2
wprowadza czytelnika w zagadnienia dotyczace transportu surowcédw i produktéw
oraz mechanicznych uszkodzenn owocdéw i warzyw. Niestety Doktorant dokonujac
przegladu literatury w tym zakresie uwzglednit gtéwnie prace z zakresu uszkodzen
jabtek, ktére w oczywisty sposéb nie sa adekwatne do zatozonych w pracy owocow
modelowych. Analiza w zakresie uszkodzen warzyw jest réwniez bardzo uboga, gdyz
dotyczy wylacznie pomidoréw. Doktorant nie uwzglednil w przegladzie istniejacych
prac dotyczacych zagadnieri np. analiz wytrzymatosciowych owocoéw migkkich,
w tym owocu boréwki wysokiej. Takze w zakresie badan wasciwosci mechanicznych
warzyw jest znacznie wigcej dostepnej literatury, a nie tylko z zakresu tematycznego
dotyczacego pomidoréw. Zwracam na to szczegolnie uwage Doktorantowi, gdyz
z analizy tredci przedstawionej w podrozdziale 2.1.3 dotyczacej uszkodzen warzyw
wynika, ze wszystkie warzywa to pomidory, lub tylko te warzywa ulegaja

uszkodzeniom.

Kolejny element w ramach czesci teoretycznej to Rozdzial 3. Dotyczy
on klasyfikacji przenoénikéw. Dodatkowo Doktorant przedstawil w nim zalecenia
projektowe, wykonawcze i eksploatacyjne wg EHEDG (European Hygienic
Engineering and Design Group). Klasyfikujac przenosniki Autor nieprawidtowo
przedstawil grupe przenosnikéw bezciggnowych jako ,wstrzasane” (Rys. 2, str. 30).
Zgodnie z powolang literaturg (np. Diakun i Radomski, 2003) sa to przenosniki
wstrzasowe. Ta nieprawidlowo$¢ powielana jest dalej w pracy, przy czym Doktorant
stosuje raz zamiennie te dwa pojecia, a w czesci badawczej traktuje ,przenosnik
wstrzasany” jako podtyp przenosnika wstrzasowego (np. tabela 3, str. 55).

Ostatnim rozdziatem przyporzadkowanym do czesci teoretycznej ocenianej
rozprawy jest Rozdzial 4, ktdry traktuje o modelowaniu transportu materiatéw
sypkich z wykorzystaniem metody elementéw dyskretnych. W ramach tej czesci
Doktorant przedstawil korzysci wynikajace z zastosowania metody w badaniach
przemieszczenia owocéw oraz przedstawit przeglad dotyczacy jej zastosowania
w rolnictwie i przetwdrstwie zywnodci. Rozdziat jest nadspodziewanie krotki, gdyz
zajmuje tylko dwie strony. Uwazam, ze podrozdzialy powinny zosta¢ przedstawione
w kolejnodci odwrotnej, gdyz taki przeglad ma charakter bardziej ogélny, a korzysci
z zastosowania metody elementéw dyskretnych w analizie przemieszczenia owocoéw
maja charakter bardzo szczegdtowy (celowany). Dodatkowo w rozdziale tym nalezato
wprowadzi¢ czytelnika w teori¢ metody elementéw dyskretnych oraz przedstawic
teorig dotyczacq podejécia Lagrange'a, ktérego to opisu tak bardzo brakuje w tej pracy,
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a ktére to podejécie jest kluczowe z punktu widzenia analizy kinetyki ruchu

symulowanych owocow.

W czeéei badawczej pracy pierwszymi jego elementami sa Rozdzialy 5 i 6.
Zawieraja one informacje na temat symulaci z wykorzystaniem komercyjnego
oprogramowania Rockey DEM®. Oprogramowanie bazuje na prezentowanej w czesci
teoretycznej metodzie elementéw dyskretnych DEM (Discrete Element Method).
Rozdzialy te sa takze bardzo krotkie (facznie 3 strony). Rozdziat 5 nie posiada zadnego
odwotania do literatury, a powotany w tresci rysunek zawiera blgd numeracji, ktory
powiela sig takze w Rozdziale 6. Dodatkowo w tym wlasnie rozdziale wystepuje biad
numeracji wyrazen matematycznych prezentowanych w algorytmie (rys. 9, str. 49).
Kolejnym krétkim wydzielonym fragmentem rozprawy jest Rozdziat 7, w ktérym
przedstawiono podstawy opisu formalnego w zakresie rozpatrywanych sktadowych
sit normalnych oraz stycznych oddziatywujacych na powierzchnig podczas symulacji
kolizji owocéw. Moim zdaniem rozdzialy te powinny stanowic jeden, gdyz dotycza
podobnego obszaru tematycznego i bazuja na kwestiach wykorzystania
oprogramowania Rockey DEM®.

W Rozdziale 8 Doktorant przedstawit wyniki symulacji przemieszczenia czastek
modelowych. Do analiz symulacyjnych wykorzystal komercyjne oprogramowanie
inzynierskie oparte na metodzie elementéw dyskretnych. Doktorant podjat probe
wykonania symulacji komputerowej i analizy rozktadu sktadowych sit normalnych
i stycznych oddziatywujacych na czastki kuliste imitujace owoce boréwki wysokiej
podczas wzajemnego kontaktu oraz z rynna przenosnika. Elementy na czwartym
poziomie organizacji tekstu (8.2.1.1 — 8.2.1.4 i 8.2.2.1 — 8.2.2.4, str. 57 — 61 i 63 - 67)
posiadaja wylacznie rysunki i podpisy. Moim zdaniem powinny one zosta¢ wlaczone
odpowiednio w trzeci poziom organizagji tekstu (8.2.2 i 8.2.3) szczegodlnie, Ze w nich

wtlasnie sg powolywane i omawiane.

Nastepnie, w Rozdziale 9 Doktorant przedstawil badania z wykorzystaniem
obiektu rzeczywistego, ktére dotyczyly okreslenia wplywu uksztaltowania
powierzchni rynny przeno$nika na skutecznoé¢ transportu owocéw boréwki
wysokiej. Na powotywanym rys. 37 brak jest zaznaczonych wysokosci Hi i Ho jak
to jest sugerowane w tresci. Na stronie 76 Doktorant prezentuje wartos¢ gestosci
nasypowej owocow boréwki wynoszacg 520 kg/m?, a na stronie 54 (w podrozdziale
8.1) wartosc¢ tego samego parametru wynosi 640 kg/m? (tabela 2).

Podsumowaniem czgsci badawczej pracy jest Rozdzial 10 zawierajacy wnioski,
z ktérych cze$é zawiera powotania na rysunki prezentujace wyniki symulacji oraz
odniesienia do literatury referencyjnej. Stanowi to raczej element dyskusji wynikow
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niz wnioski. Pomimo tego wnioski sa sformutowane do$¢ dobrze, sa spdjne
i adekwatne do prezentowanych wczesniej analiz.

Trzecia czeécia pracy jest cze$¢ projektowa. W Rozdziale 11 Doktorant
przedstawit opracowane rysunki konstrukcyjne zaprojektowanego przenosnika oraz
jego podzespoldow 1 detali, instrukcje obstugi, dokumentacj¢ techniczng zgodna
z Dyrektywa 2006/42/WE oraz karte katalogowa opracowanego przenosnika
bedacego w ofercie firmy Mysak Group Sp. z o. o. Spétka komandytowa. Moim
zdaniem czgé¢ ta jest bardzo dobrze przygotowana, jest kompletna i spojna.

Podsumowujgc te cze$¢ recenzji stwierdzam, iz przedtfozona do oceny rozprawa
doktorska w catosci charakteryzuje sie¢ zasadniczo poprawng strukturg logiczna.
Jedynie w Rozdziale 11 brak jest wydzielenia kolejnego podrozdziatu (po 11.1
powinien wystapic podrozdziat 11.2 inaczej podziat nie ma uzasadnienia). W zakresie
redakcyjnym réwniez jest poprawna, przy czym Doktorant nie ustrzegt si¢ pewnych
btedéw i niedociagnie¢. Przyktadowo, w niektérych przypadkach akapit, ktory
powinien stanowi¢ nowa mysl, jest kontynuacja i bezposrednim odniesieniem
do akapitu wczeéniejszego. Wystepuja w pracy pewne kolokwializmy i niejasne
sformutowania (np. ,naped posuwisto — zwrotny”, ,niZszy poziom uderzenia”,
,mikroskoki”, ,nieréwnoé¢ drogi” i inne). Doktorant nie ustrzegl sie tez przed
literdwkami, btedami stylistycznymi i interpunkcyjnymi. Oprécz tego Autor dos¢
dowolnie i malto konsekwentnie stosuje harwardzki system cytowania.
Podsumowujac stwierdzam, iz praca, cho¢ niewatpliwie posiada walory naukowe
i utylitarne wiele traci na sposobie jej przygotowania. Fragmentami napisana jest
w sposOb mato czytelny i niezbyt precyzyjny.

Warto$¢ naukowa i aplikacyjna rozprawy

Oceniajac cato$¢ rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Dariusza Kryszaka nalezy
stwierdzid, iz:
1. Temat rozprawy jest jasno okreslony i jego wybor w pelni zasadny;

2. Dobdr literatury, cho¢ ograniczony jest poprawny i zgodny z postawionym
zadaniem, tematem, zakresem pracy;

3. Rozprawa ma zasadniczo poprawng strukture, zachowana wtasciwg kolejnosé
rozdziatéw, kompletnoéé celu i jego elementdw sktadowych oraz uzasadnione
wnioski;
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4. Cze$é badawcza pracy (w tym metodyka) jest przedstawiona poprawnie, cho¢
mogla zostac rozszerzona o kilka elementéw dotyczacych teorii modelowania
i analizy symulacyjnej z wykorzystaniem metody elementéw dyskretnych;

5. Praca ma charakter aplikacyjny, co pozwala na szerokie zastosowanie
praktyczne wynikéw analiz jako wspomagania projektowania przenosnikow
do materialéw sypkich;

6. Wartos¢ aplikacyjna pracy potwierdzona zostala przygotowaniem
dowdrozenia praktycznych rozwigzan w zakresie operacji transportu
surowcdw i produktow podatnych na uszkodzenia

7. Osiagniete w pracy wyniki i rezultaty, potwierdzone zostaty publikacjami,
wtym w czasopismach indeksowanych z naliczonym wspolczynnikiem
wplywu, wystapieniami na seminariach i konferencjach branzowych;

8. Opracowane rozwigzanie w postaci prototypu przenosnika zostato
zaprezentowane na targach branzowych o zasiggu ogolnopolskim
oraz na miedzynarodowych targach POWTECH w Norymberdze.

Uwagi krytyczne i polemiczne

Analiza treéci prezentowanej w rozprawie dostarczyla mi podstaw
do sformutowania pewnych przemyslen, watpliwosci i pytan. Ponizej niektdre z nich,

ktére w szczegdlnosci wymagaja rozwinigcia i uzasadnienia:

1. W pracy Doktorant wielokrotnie postuguje si¢ pojeciem optymalizacji
w odniesieniu  do przeprowadzonych dziatann zwigzanych z analiza
parametréw konstrukcyjnych i procesowych rozwazanego sposobu realizacji
operagji transportu. Jest to wysoce nieprecyzjne okresnie w sytuacji, kiedy
nie jest przedstawiona w pracy np. funkcja celu, czy tez kryteria optymalizacji
wraz z przypisanymi do nich wspétczynnikami wag. Nie okreslono takze
sposobu  postepowania w  zakresie poszukiwania  minimalizacji
lub maksymalizacji wspomnianej funkcji, czy tez testowania jej wrazliwosci na
wystepowanie fluktuacji, np. ekstremum (minimum lub maksimum)
lokalnego. Optymalizacja jest sposobem postepowania opartym na dziataniach
matematycznych. Prosze zatem przedstawic i uzasani¢ powyzsze elementy
jezeli prezentowane w pracy zrealizowane dziatania maja faktycznie charakter

optymalizacji (lub polioptymalizacji). Prosze przedstawi¢ rozwigzanie
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optymalne zgodnie z metodologia optymalizacji lub zbiér takich rozwigzan
(np. wykres Pareto dla przedzialu rozwigzan polioptymalnych).

. W zakresie rozponania literaturowego wystepujg braki dotyczace analizy
badan wlasciwosci fizycznych owocow boréwki wysokiej. W dostepnej
literaturze $wiatowej takie analizy, w tym badania wlasciwosci fizycznych,
sa dostepne. Nie rozumiem zatem, dlaczego Doktorant analizujgc parametry
z tego obszaru nie podjal proby rozpoznaia w tym temacie. Co wigcej,
nie podjat takze proby przeprowadzenia wlasnych prac badawczych (nawet
o charakterze wstegpnym) w zakresie ustalenia podstawowych parametrow
morfometrycznych i wytrzymatoscowych. Przyjety w analizie symulacyjnej
deklarowany zakres s$rednic owocéw moght zosta¢ przeciez pomierzony
(na bazie dostenego obiektu fizycznego), a nie przyjmowany apriori. To samo
dotyczy analiz sit np. odzialywania normalnego na transoprowane
przenoénikiem owoce, prezentowane w analizie danych symulacyjnych.
Wystarczylo przeprowadzenie podstawowych badann w zakresie okreslenia
wartosci np. minimalnej sity deformagji (zgniatania) jagdd. Takie pomiary,
o charakterze podstawowym, mogty zosta¢ z powodzeniem przeprowadzone,
aich wyniki postuzy¢ jako istotne dane wejsciowe do analiz symulacyjnych lub
dane do ich weryfilkagji. Prosz¢ o uzasadnienie takiego stanu rzeczy.

. Wyniki analiz symulacyjnych prezentuja szeroki zakres danych wielkodci
fizycznych. Kazda analiza symulacyjna jest tylko pewnym przyblizeniem
do warunkéw rzeczywistych. Wymaga zatem weryfikacji eksperymentalnej
w zakresie prezentowanych danych wielkosci fizycznych. Przyktadowo, jezeli
prezentujemy wyniki symulacji wartosci sity wyrazone w jej jednostach (N)
nalezy je odnies¢ do danych eksperymentalnych uzyskanych na drodze
pomiaru na obiektach rzeczywistych. Pozwala to okresli¢, na ile symulacja
oddaje wiernie warunki rzeczywiste. Jest to kluczowe z punktu widzenia
wnioskowania na podstawie takich danych. Problem w ujeciu szerszym
dotyczy walidacji modelu symulacyjnego. W recenzowanej pracy brak jest tego
rodzaju rozwazan. Proszg zatem o uzasadnienie takiego stanu rzeczy.

. Praca dotyczy konstrukgji przenosnika, w ktérym wystepuja drgania. W czesci
zasadniczej oraz projektowej rozprawy nie znalaztem uzasadnienia
generowania czestotliwodci pracy rynny na poziomie wartosci 15 Hz. Brak jest
tez informacji dotyczacych rozwazan wplywu czestotliwodci roboczej
na konstrukgje przenosnika, np. w odniesieniu do czestotliwosci rezonasowe;j.

Prosze przedstawic¢ stosowne obliczenia w tym zakresie i uzasadni¢ wybor
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czestotliwosci roboczej przenosnika. Przy tej okazji prosze takze o pelne
uzasadnienie warto$ci przedzialu przemieszczenia w odniesieniu do posuwu
rynny w wariancie jej posuwisto-zwrotnego ruchu.

5. Jednym z rozpatrywanych wariantow rynny przenosnika jest wykonanie jej
zblachy tloczonej (nazywanej w pracy niezbyt fortunnie ,ryflowang”).
Tak ksztattowana faktura jej powierzchni w sposéb oczywisty zwigksza opory
przemieszczania si¢ materialu transportowanego (co Doktorant sam wykazuje
na podstawie analiz badan stanowiskowych). Do tego dochodzi kwestia
probleméw w zakresie utrzymania nalezytego poziomu czystodci tak
uksztattowanej powierzchni, przy czym kwestie higieniczne wieloktrotnie
sa akcentowane jako kluczowe w recenzowanej rozprawie. Rodzi si¢ zatem

oczywiste pytanie, po co wogdle taki wariant materiatu byt brany pod uwage?

6. Zakladana przepustowos$é przenosénika (wg danych prezentowanych w czedci
projektowej pracy) to 200 kg/h. Objetos¢ wynikajagca zwymiaréw
rynny prezentowanych wartosci predkosci przemieszania si¢ materiatu
(prezentowana na wykresach w czesci dotyczacej analiz symulacyjnaych),
w potaczeniu z danymi dotyczacymi objetosci nasypowej jagdd bordwki
wysokiej oraz rozwazaniami Doktoranta na temat wysokosci transportowanej
warstwy pozwala stwierdzi¢, iz deklarowana przepustowos¢ w warunkach
technologicznej realizacji operacji transportu moze nie zosta¢ zachowana.
W moim przekonaniu wymaga to pewnej refleksji Doktoranta.

7. Kazda analiza symulacyjna wymaga przedstawienia jej zalozen i uproszczen.
Prosze w sposéb uporzadkowany i jednoznaczny przedsawic te aspekty oraz je

uzasadni¢ w odniesieniu do tematu i celu swojej pracy kwalifikacyjnej.

8. Recenzowana praca doktorska ma cel wdrozeniowy. Prosze przedstawic
informcje na temat konkretnego zastosowania przemyslowego
lub zainteresowania przetwdrcoOw opracowanym rozwigzaniem przenosnika

oferowanego przez firme Mysak Group Sp. z 0. 0. Spétka komandytowa.

Moje uwagi, by¢ moze nazbyt wnikliwe, maja na celu jedynie sprowokowanie
Doktoranta do bardziej krytycznego spojrzenia na swoje opracowanie. W zatozeniu
rozprawa doktorska to praca kwalifikacyjna, ktéra ma potwierdzi¢ kompetencje
w zakresie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Ich wyniki,
w sposob naturalny sg poddawane krytyce naukowej, a umiejetnos¢ obrony swojego
stanowiska polaczona z merytorycznym uzasadnieniem opracowanych wynikéw
badan jest wilasnie kwintesencja takiego postgpowania. Uwagi i pewne moje
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watpliwosci nie umniejszaja jednak generalnie pozytywnego odbioru tej pracy, ktéra
niewatpliwie cechuje si¢ warto$ciami naukowymi, a przede wszystkim warto$ciami

aplikacyjnymi.

Podsumowanie

Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i aplikacyjnego.
Realizujac prace Doktorant dowiddl umiejetnosci samodzielnego prowadzenia prac
badawczych, a na podstawie ich wynikéw prac koncepcyjnych i projektowych.
W $wietle powyzszego stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
o charakterze wdrozeniowym opracowana przez mgra inz. Dariusza Kryszaka,
przygotowana pod opieka merytoryczng Promotora, Pana dra hab. inz.
Tomasza P. Olejnika, prof. uczelni oraz opiekuna naukowego reprezentujacego firme
Mysak Group Sp. z o. o. Spotka komandytowa, Pana mgra inz. Mieczystawa
Mysakowskiego spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim. Wnosze zatem
o dopuszczenie Pana mgra inz. Dariusza Kryszaka do dalszych etapow
postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora.

]
dr hab. inz. Marek Ja wski, prof. PK
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