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Koncepcja zastosowania 1 opisu pracy chemicznej pompy ciepta wynikneta z
zapotrzebowania rynku, ktére zaobserowano analizujgc gospodarke cieplng wigkszodci
zaktadow spozywczych. Szukano rozwigzania umozliwiajgcego poprawe efektywnodci

energetycznej proceséw z potencjatem zastosowania w wielu galeziach przemystu.

Instalacje, ktérych przypadek zostal poddany analizie w danym opracowaniu to
instalacja gorzelni firmy Chemat i sgsiadujgcej biogazowni. Gorzelnia rolnicza produkuje
spirytus surowy o przeznaczeniu spozywczym z kolei sgsiadujgca biogazownia produkuje

energi¢ elektryczng i cieplng z substratow pochodzenia roélinnego.

Instalacja gorzelni dysponuje wieloma strumieniami ciepta odpadowego w zakresie
temperatur 50-60 stopni. Biogazowia z kolei to zrodto ciepta odpadowego w zakresie 90-120
°C. Nadmiar strumieni o niskich parametrach, trudnych do wykorzystania w zaktadzie

powoduje konieczno$¢ rozpraszania i tracenia ciepfta.

Tu si¢ pojawia potrzeba podniesienia parametréw traconych strumieni. Taka szansg
stwarzajg pompy ciepta. Wybrano ja sposrod kilku technik stuzgcych do odzysku energii
cieplnej ze wzgledu na zakres temperatur strumieni odpadowych, na ktérych moze pracowac.
Teoretycznie chemiczna pompa ciepta jest w stanie podnie$¢ temperatur¢ strumienia o
15+50°C. Chemiczne pompy ciepta (CPC) majg niewielkie zapotrzebowanie na energie
elektryczna, natomiast strumien wody shizacy do odbioru ciepla moze by¢ ponownie
wykorzystany w procesie produkeji etanolu. Zaletami CPC jest rowniez wysoka akumulacja
energii 1 mozliwo$é jej przechowywania, co powoduje, ze nadaje sig zardowno do

pozyskiwania energii ze Zrodet niskotemperaturowych jak i do jej przechowywania.

Dostrzezono szanse jaka daje chemiczna pompa ciepla w zakresie temperatur na jakich
pracuje, niskim zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng i duzym strumieniu ciepla
odpadowego, ktérym dysponuje zaktad. Analizujac rézne warianty czynnikéw roboczych
wybrano kwas fosforowy (V) jako najmniej agresywny sposrod innych kwasow

nieorganicznych.

Pojawil si¢ pomyst na integracje zaktadu gorzelni, biogazowi i CPC. Oprocz istnicjgcej
juz kogeneracji integracja tych zakltadow moze polega¢ na wykorzystaniu duzego strumienia
ciepta odpadowego z chlodzenia agregatu pradotworczego na biogazowni i podniesieniu jego
temperatury do temperatury czynnika grzejnego stosowanego na instalacji gorzelni. W ten

sposoOb zredukowane by zostato sumaryczne zapotrzebowanie na energie cieplng w zaktadzie



Podjeto badania laboratoryjne, w ktérych zakresy koncentracji i temperatury kwasu
zostaly rozszerzone do wartosci stosowanych w przemysle. Kluczowe z punktu widzenia
projektu bylo laboratoryjne wyznaczenie ciepta rozcienczania i zatgzania uzytego kwasu w

warunkach podci$nienia.

Podczas trwania projektu dokonano wstgpnych badafn materiatowych. Podjeto prace
laboratoryjne  pozwalajgce  oceni¢  przydatno$é  wyselekcjonowanych — materialow
konstrukcyjnych do budowy eclementdw pompy ciepta wykorzystujac badania
spektrograficzne i dyfrakcyjne. Badania materiatowe dostarczyty informacji o materiatach
mozliwych do uzycia w projekcie.

Po przygotowaniu zatozen instalacji wielkolaboratoryjnej przystapiono do wykonania
projektu technologicznego instalacji. Przygotowanie projektu technologicznego wymagato
doboru urzadzen technologicznych i ich obliczen. Okre§lono zakresy parametrow
poszczegoblnych urzadzen. Konieczne byto rdwniez podanie wytycznych z branzy AKPiA.
Prace projektowe uwzgledniaty budowe instalacji pilotazowej wraz z konstrukejg.

Etap trwania prac monterskich i spawalniczych instalacji CPC zostal zakofczony
probami  szczelno$ci uktadu. Sporzadzono plan eksperymentéw, ktére mialy zostad
przeprowadzone na instalacji. Przystapiono do realizacji zaplanowanych badan. Wyniki
przeprowadzonych testéw stanowity podstawe do weryfikacji efektywnosci energetycznej
analizowanego pomyshu.

W rezultacie wykonanych eksperymentéw uzyskano warto$ci strumieni ciepta
wydzielonych podczas reakeji chemicznej mieszania kwasu z woda oraz wartoéci strumieni
ciepla, ktore dostarczono do uktadu w celu ponownego zat¢zeniu czynnika roboczego.
Mozliwe byto wyliczenie efektywnodei cieplnej ukladu oraz oszacowanie potencjatu
buforowania energii w czasie przez medium robocze. W ten sposob zweryfikowano drogg
eksperymentalng potencjal zwigkszenia temperatury strumienia odpadowego i wykazano
mozliwod$¢  zastosowania chemicznej pompy ciepla do zwickszenia efektywnosci

energetycznej skojarzonej produkeji etanolu.



