Przedmiotem rozprawy doktorskiej bylo zastosowanie odpadowego oleju rzepakowego i
ozonowanego odpadowego oleju rzepakowego w celu intensyfikacji procesu biodegradacji
oleju napedowego w srodowisku wodnym jak i w glebowym.

W czesci literaturowej przedstawiono aktualny stan wiedzy dotyczacej analizy
wplywu zwigzkéw ropopochodnych zarowno na $rodowisko naturalne jak i na cztowieka.
Omoéwiono mechanizmy biodegradacji poszczeg6élnych grup zwiazkéw wystepujacych w
ropie naftowej oraz metody wykorzystywane do monitorowania procesow zachodzacych
podczas bioremediacji Srodowiska zanieczyszczonego olejem napgedowym. Przedstawiono
sposoby usuwania produktow ropopochodnych ze $rodowiska wodnego lub glebowego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem technologii opierajacych si¢ na jednoczesnym wykorzystaniu
metod biologicznych, chemicznych i fizycznych.

W kolejnych rozdziatach przedstawiono wyniki eksperymentow oraz ich analize.

W pierwszym etapie pracy przeprowadzono hodowle wstrzagsane pigciu szczepow bakterii
(Sarcina sp. OA10, Bacillus mycoides NS1020, Gordonia alkanivorans S7, Achromobacter
xyloxidans G21 i Pseudomonas sp. A34) zdolnych do efektywnej degradacji oleju
napedowego. W oparciu o wyniki 14-dniowej hodowli wytypowano dwa szczepy o0
najwyzszej zdolnosci do wykorzystywania oleju napedowego Bacillus mycoides NS1020
(64,0%) oraz Sarcina sp. OA10 (48,0%).

W nastgpnym etapie okreslono, w probach z wybranymi szczepami mikroorganizmow, takie
stezenie odpadowego oleju rzepakowego, stosowanego jako jedyne zrodto wegla i energii,
ktoére nie powodowato zahamowania proceséw biologicznych. Na podstawie oceny wynikow,
dalsze badania prowadzono stosujac odpadowy olej rzepakowy w stezeniach 1%, 5% lub
10%.

Wptyw odpadowego oleju rzepakowego lub ozonowanego odpadowego oleju
rzepakowego na biodegradacje weglowodoréow oleju napedowego w matrycy wodnej
oceniono prowadzac 14-dniowe hodowle wstrzagsane. W probie, gdzie warunki procesu
zostaly uznane za najkorzystniejsze (10% v/v odpadowego oleju rzepakowego, 5 mgOs/g
zanieczyszczenia) stwierdzono ubytek zanieczyszczenia na poziomie 88,4%, a wiec o ponad
80 punktoéw procentowych wiecej niz w probie kontrolnej (8%).

Dodatek oleju rzepakowego, do srodowiska glebowego, w jednym z trzech stezen (1%
v/iv, 5% v/v, 10% v/v) powodowal zwigkszenie, od ok. 5 do 20 punktéw procentowych,
efektywnosci mikrobiologicznego rozktadu weglowodoréw, w porownaniu tylko z

wyselekcjonowanymi szczepami bakterii (od 50% do 60%). We wszystkich probach, gdzie



wprowadzono ozonowany odpadowy olej rzepakowy do zanieczyszczonego S$rodowiska,
uzyskano degradacj¢ weglowodoréw powyzej 97%.

Oceng rozktadu zanieczyszczenia, podczas biodegradacji oleju napgdowego
wspomaganej odpadowym olejem rzepakowym lub ozonowanym odpadowym olejem
rzepakowym, przeprowadzono nie tylko poprzez pomiary parametrow chemicznych, ale i
biologicznych, gdyz to pokazuje pelng odpowiedZz Srodowiskowa na zastosowanie
bioaugmentacji lub biostymulacji. Ogolny stan fizjologiczny mikroorganizméw okreslono na
podstawie aktywnosci dehydrogenaz glebowych. Badania wykazaly, ze wraz z postepem
proceséw biodegradacyjnych oleju napedowego wzrasta toksyczno$ci srodowiska. Efekt ten
byt bardziej wyrazny w probach, gdzie w celu intensyfikacji procesu, wprowadzono olej
rzepakowy lub ozonowany olej rzepakowy.

W  rozdziale poswieconym metodom badawczym opisano sposéb wykonania
przeprowadzonych eksperymentow biodegradacji oleju napedowego. Przedstawiono warunki
prowadzenia hodowli w §rodowisku wodnym lub glebowym. Oceng¢ czynnikéw majgcych
wplyw na rozktad oleju napedowego, zarowno na drodze biologicznej, chemicznej jak 1 w
polaczeniu tych metod, prowadzono poprzez okreslenie efektywnosci degradacji
weglowodorow w warunkach tlenowych. Jednoczesnie prowadzono pomiary oceny stanu
fizjologicznego stosowanych szczepow lub ich konsorcjum. Zastosowano szybkag i
wiarygodng metode oceny stopnia toksycznosci gleby dla okreslenia efektywnosci
oczyszczania $rodowiska z weglowodorow oraz wprowadzonego odpadowego oleju
rzepakowego lub ozonowanego odpadowego oleju rzepakowego wspomagajacego

biodegradacje - fitotesty (Phytotokxitry).

Procedury biodegradacji oleju napedowego zaréwno w s$rodowisku wodnym jak i
glebie zostaty objete ochrong wiasnosci intelektualnej (4 patenty), co $wiadczy o wysokim

stopniu ich innowacyjnosci.



