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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGR INZ. JUSTYNY SKORY
Z INSTYTUTU TECHNOLOGI FERMENTACH | MIKROBIOLOGII
WYDZIALU BIOTECHNOLOGII | NAUK O ZYWNOSCI POLITECHNIKI tODZKIE)

MATERIALY OTRZYMANE Z POLITECHNIKI £ ODZKIEF W CELU DOKONANIA RECENZJI

W celu wykonania recenzji rozprawy doktorskie] przedstawiono nastepujace materiaty:

1. Pismo w sprawie uchwaty Rady Wydziatu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki kédzkiej z
dnia 16 grudnia 2014 roku w sprawie dokonania recenzji rozprawy doktorskiej;

2. Komentarz do cyklu publikacji, autorstwa megr inz. Justyny Skéry, stanowigcych Jej rozprawe
doktorskg pt. ,WskaZniki zanieczyszczenia mikrobiologicznego Srodowisk pracy”;

3. Kopie publikacji przedstawionych do oceny {stanowigce zatacznik nr 1);

. Oswiadczenia wspétautoréw publikacji przedktadanych do oceny (stanowiace zatgcznik nr 2);
5. Wykaz pozostatych osiggniec naukowych (stanowigcy zatacznik nr 3).

WIZERUNEK NAUKOWY DOKTORANTKI

Mgr inz. Justyna Skéra ukoriczyta w 2009 roku studia inzynierskie, a w 2010 roku studia
magisterskie na Wydziale Biotechnologii i Nauki o Zywnosci Politechniki tédzkiej (Pt). W tym samym roku
rozpoczeta studia doktoranckie, ktére realizowata w Zakfadzie Mikrobiologii Techniczne] Instytutu
Technologii Fermentacji i Mikrobiologii wyzej wymienionego Wydziatu PL i ktdre zakoriczyta w 2015 roku.
W lej dotychczasowym dorobku naukowym znajduje sig 21 publikacji (w 10 z nich jest pierwszym, aw 6
drugim autorem) oraz 11 rozdziatdw (we wszystkich z nich jest pierwszym autcrem) w trzech
monografiach. Wedtug danych zawartych w bazie Web of Science {(wyszukiwanie w trybie ,,all databases”
— stan na dzied 13 maja 2015 r.), publikacje Doktorantki byty do tej pory 10-krotnie.cytowane, a Jgj
indeks H wynosi 2. Mgr inz. Justyna Skdra jest rowniez wspdtautorem 4 referatéw zamieszczonych w
catosci w materiatach konferencyjnych, autorem 27 wystgpien konferencyjnych, 73 depozytow sekwencji
nukleotydowych mikroorganizméw oraz 5 depozytow sekwencji aminokwasowych biatek. Uwage zwraca
fakt, iz wszystkie opisane powyzej aktywnosci zrealizowane zostaly przez Doktorantke w przeciggu
ostatnich pieciu lat, co bezsprzecznie swiadczy o Jej wysokiej aktywnosci naukowo-badawczej.

Na podkreslenie zastuguja tez odbyte przez mgr inZ. Justyne Skére w latach 2011 i 2012 dwa

staze naukowe odpowiednio w firmie specjalizujacej sie w badaniach srodowiskowych i w instytucie
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Polskiej Akademii Nauk oraz uczestnictwo w trzech badaniach miedzylaboratoryjnych z dziedziny
mikrobiologii. Doktorantka uczestniczyta jako wykonawca w 4 projektach naukowo-badawczych, a za
swoje dotychczasowe osiggniecia badawcze otrzymata czterokrotnie w latach 2012-2015 stypendia
naukowe.

Biorac powyisze pod uwage nalezy stwierdzi¢, iz dotychczasowy rozwdj naukowy Doktorantki
przebiega harmonijnie i prawidtowo. Mgr inzZ. Justyna Skdra jest mtodym i dynamicznym pracownikiem
naukowym o scisle sprecyzowanych i spdjnych zainteresowaniach badawczych.

OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIE) PT. ,, WSKAZNIKI ZANIECZYSZCZENIA MIKROBIOLOGICZNEGO
SRODOWISK PRACY” STANOWIACEGC PODSTAWE DO UBIEGANIA SIE O NADANIE STOPNIA
NAUKOWEGO DOKTORA NAUK TECHNICZNYCH

Narazenie na szkodliwe czynniki mikrobiologiczne {SCMB) jest powszechne w $rodowisku pracy i
moze prowadzi¢ do wystapienia wielu niekorzystnych skutkdw zdrowotnych. Choé ochrona pracownikow
przed ryzykiem zwigzanym z tego rodzaju narazeniem jest prawnhym wymogiem narzuconym przez
dyrektywe 2000/54/WE i wywodzace sie z niej rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005
roku, to nadal zaréwno ilosciowa i jakosciowa kontrola czynnikdw z tej grupy, jak i, czesto bedgce jej
konsekwencja, zapewnienie bezpiecznych warunkdw pracy nie sg w wielu $rodowiskach zawcdowych
traktowane z nalezytg powaga. Sytuacja ta powinna szybko ulec zmianie, a dostepna juz dzi$ wiedza z
tego obszaru oraz szerokie upowszechnienie narzedzi stuzacych precyzyjne] kwantyfikacji i ocenie
narazenia na SCMB powinno skutkowaé, jesli nie wyeliminowaniem, to znaczacym ograniczeniem
zagrozen mikrobiologicznych w srodowisku pracy. Przedstawiona do oceny rozprawa w peini wpisuje sie
w t3 potrzebe traktujac problem mikrobiologicznych zanieczyszczert w sposdb kompleksowy poprzez:
scharakteryzowanie tego typu zagrozenia w kilku wybranych $rodowiskach pracy (muzeach, archiwach,
hibliotekach, kompostowniach i garbarniach), zastosowanie w wybranych spos$rdd nich chemicznych i
fizycznych metod dezynfekc]i wraz z weryfikacjg skutecznoéei ich dziatania oraz sprawdzenie skutecznosci
nowatorskich rozwigzarn materiatowych w postaci widknin modyfikowanych biccydami stosowanych do
wytwarzania $rodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajacych uktad oddechowy pracownikéw przed
inhalacyjnym narazeniem na szkodliwe bicaerczole.

Rozprawa doktorska mgr inz. Justyny Skéry to spdjny tematyeznie zbidr 10 publikacji (w ktorych
Doktorantka jest pierwszym — 6, drugim — 3 lub trzecim — 1 autorem) opatrzonych liczatym 55 stron
komentarzem. Sumaryczny dorobek punktowy tychze prac jest bardzo wysoki i wynosi: liczba punktéw z
publikacji w czasopismach posiadajacych Impact Factor — 8,079; liczba punktéw z publikacji w
czasopismach wedtug punktacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego — 155. Na podstawie
oé$wiadczen wspdétautoréw artykuldow mozna stwierdzi¢, iz Doktorantka we wszystkich publikacjach
przedstawionych do oceny odgrywata kluczowa role. Zazwyczaj mgr inz. Justyna Skdéra wspdttworzyta w
nich koncepcje badan, formutowata hipotezy badawcze, odgrywata wiodacg role w ustalaniu metodyki
badawczej, planowaniu i wykonywaniu analiz mikrobiologicznych, odpowiadata za formutowanie

wnioskéw z badan, przygotowywata manuskrypt pracy i czesto byta odpowiedzialna za korespondencje z
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wydawnictwem {w 6 na dziesie¢ przypadkdw byta autorem korespondencyjnym pracy). W ujeciu
procentowym, udziat wktadu pracy mgr inz. Justyny Skéry w przedstawione do oceny publikacje wynosit
od 52,5% (w publikacji nr 8} do 73,3% (w publikacji nr 8).

Sktadajace sie na rozprawe doktorska mgr inz. Justyny Skéry prace sa dedykowane zagadnieniom
charakterystyki narazenia na szkodliwe czynniki mikrobiclogiczne w wybranych $rodowiskach pracy i
metodom jego oceny, procedurom dezynfekcji tychze Srodowisk oraz sposobom zapobiegania narazeniu
na SCMB opartym o nowoczesne rozwigzania materialowe stosowane do produkcji ochron uktadu
oddechowego. W publikacjach -l Doktorantka przedstawita wyniki prac zwigzanych z oceng
zanieczyszczenia mikrobiologicznego w muzeach, archiwach i bibliotekach. Do badad wytypowano
pomieszczenia magazynowe, pracownie konserwatorskie i sale wystawowa. W pracach wykazano, iZ
zaleznie od badane] instytucji, poziomy drobnoustrojowego zanieczyszczenia na stanowiskach pracy sa
zwigzane ze specyfika danej instytucji, w tym z rodzajem przechowywanych zbioréw i sposobem
uzytkowania pomieszczer,, oraz warunkami mikroklimatycznymi badanych wnetrz. W tym ostatnim
aspekcie wykazano, ie zarédwno temperatura, jak i wilgotnosé wzgledna powietrza wplywa w sposdb
istotny jedynie na liczebnosé mikrobioty powietrza, a nie powierzchni.

W publikacji IV Doktorantka ilosciowo i jakosciowo scharakteryzowata mikrobiclogiczne
zanieczyszczenia garbarni. To §$rodowiske pracy bylo dotad stosunkowo rzadko badane i praca
Doktorantki jest jedna z nielicznych w tym zakresie w Swiatowym pigémiennictwie przedmiotu. W artykule
wykazano, ze zanieczyszczenie drobnoustrojowe stanowisk pracy w garbarniach jest warunkowane
specyfika produkcji danego zakfadu, przede wszystkim rodzajem wykorzystywanego surowca oraz
stosowanym procesem technologicznym. W  zaktadach przetwarzajgcych  skéry surowe i
przeprowadzajgcych catosciowy proces technologiczny stezenia drobnoustrojéw byty 10 razy wyisze w
powietrzu i 10000 razy wyisze na powierzchniach skér niz te w zakladach przetwarzajgcych skory
wstepnie chromowo garbowane (tzw. wet-blue).

Koncepcja oceny srodowiska pracy pod katem wystepujacych w nim zagrozeri pochodzenia
mikrobiologicznego zostala przedstawiona przez Doktorantke w publikacjach 11 IV. W pracach tych
zaprezentowano autorskie kryteria oraz skale ocen stuigce wyznaczeniu wskaZnikow (3 grupy
wskaznikowe) mikrobiologicznego zanieczyszczenia. Kryteria uwzglednione w zaproponowanej
klasyfikacji objety: a) wyrazong procentowo czestosé wystepowania danego gatunku w srodowisku pracy;
b) Zrédia izolacji drobnoustroju uwzgledniajace jego wystepowanie w powietrzu atmosferycznym, w
powietrzu wewnetrznym i na powierzchniach na stanowisku pracy; c) szkodliwos¢ zdrowotng danego
drobnoustroju dla ludzi. Wedtug Doktorantki, wysoka czestosc izolacji bedac zwigzana zazwyczaj z
masywna emisja danego mikroorganizmu do $rodowiska, pozwala wyeliminowaé przypadkowo
pojawiajace sie drobnoustroje. Natomiast Zrédfo pochodzenia danego szczepu pozwala potwierdzi¢ jego
zwigzek ze specyfikg miejsca pracy. Stosujgc nowo zaproponowane kryterla, wytypowano
mikroorganizmy wskaZnikowe zanieczyszczenia stanowisk pracy, a ich szczegdtowe listy zamieszczono w
publikacjach (muzea — publikacja nr 1, archiwa i biblioteki — publikacja nr Ill, kempostownie — publikacja
nr bV, garbarnie — publikacja nr V).



W publikacji V mgr inz. Justyna Skdra przeprowadzita analize stopnia zanieczyszczenia
drobnoustrojami stanowisk pracy w dwdch kompostowniach tj. otwartej przetwarzajacej odpady zielone
i zamkniete] produkujacej kompost do uprawy grzybdw. Stwierdzono, ze stopiefi zanieczyszczenia
powietrza nie jest zwigzany ze specyfika produkeji w danym zakiadzie, ale zalezy wyltgcznie od liczby
drobnoustrojéw zawartych w samym komposcie. Zatem wielkos¢ emisji bioaerozolu w kempostowni nie
wynika z bteddw technologicznych, ale zalezy od rodzaju przetwarzanego materiafu i od charakteru
proceséw zachodzacych pad wptywem i przy udziale mikroorganizmaéw.

W publikacji VI Doktorantka przedstawita wyniki badan czynnikéw wirulencji drobnoustrojéw
wskaznikowych izolowanych z miejsc pracy wykazujac ich wzajemny zwigzek. Udowodnita, ii:
najsilniejsze wilasciwosci hemolityczne wykazywaty bakterie Bacillus cereus z kompostowni, B. subtifis z
garbarni i Staphylococcus haemolyticus z muzeum; wszystkie szczepy z rodzaju Bacillus posiadajg
zdolnosé rozktadu zelatyny; szczepy Bacillus pumilus i B. subtilis z garbarni i muzeum maja zdolnosé
produkowania proteinaz; szczepy B. cereus przejawialy zdolnos¢ do produkcji enterotoksyn; S.
haemolyticus wyizolowany z muzeum wytwarzat hemolizyny, lipazy i deoksyrybonukleazy; droidie
Cryptococcus albidus wytwarzaty otoczki polisacharydowe, gdy byty hodowane na pozywce imitujacej
érodowisko garbarni. Doktorantka stwierdzita ponadto, iz materiat techniczny pochodzacy z miejsca
pracy moze w sposob znaczgcy modyfikowad cechy wirulencji drobnoustrojéw, co jest waing konkluzjg z
punktu widzenia patogenezy zakazen zawodowych.

W publikacji VIl powyiszy watek byt kontynuowany poprzez zbadanie czy przetwarzany lub
przechowywany surowiec (kompost, skéra, celuloza) moze modyfikowaé toksynotwdrczosc i
cytotoksycznosé grzybéw pleéniowych obecnych w srodowisku pracy. Doktorantka wykazafa, ze 5
spoéréd 9 badanych gatunkéw drobnoustrojow wskaZnikowych byto cytotoksycznych wobec komérek
nerek $winskich. Wyizolowany ze $rodowiska kompostowni grzyb Aspergillus fumigatus produkowat duze
ilosci wtérnych metabolitdw, w tym po raz pierwszy zaobserwowano produkcje aurofusaryny na
pozywce z dodatkiem kompostu. Podobnie zachowywat sie w tym aspekcie grzyb Penicillium
chrysogenum wyizolowany ze $rodowiska garbarni. Tu réwniez po raz pierwszy wykazano produkcje
przez ten szczep brevicompaniny B, aurofusaryny i femitremorginy C na poiywce z dodatkiem
rozdrobionej skéry. Ponadto zaobserwowano, iz P. chrysogenum wyizolowany z archiwow i bibliotek nie
posiadat wiasciwosci cytotoksycznych w przeciwienstwie do szczepu tego gatunku" pochodzacego z
garbarni, co wskazuje, iz badanie produkcji wtérnych metabolitéw wytwarzanych przez grzyby plesniowe
powinno by¢ prowadzone w oparciu o szczepy izolowane z realnych miejsc pracy.

Publikacja VIl dedykowana zostata wyjaénieniu problemu wytwarzania alergenu Alt al przez
grzyba Alternaria afternata wystepujacego powszechnie we wszystkich badanych w rozprawie
érodowiskach pracy. Doktorantka wykazata, ze materiat techniczny (celuloza, kompost skdra) skiadowany
fub przetwarzany w miejscu pracy nie ma wptywu na wielko$¢ wytwarzania alergenu Alt al. Dowiedziono
tez, ze gen Alt al kodujgcy wytwarzanie alergenu jest obecny réwniez u 4 innych gatunkdw z rodzaju
Alternaria oraz, ze szczepy srodowiskowe A. afternota wytwarzaty alergen Alt al w wiekszej ilosci niz
szczep z kolekcji ATCC. Weryfikacja sposobdw pozyskiwania alergenu Alt al z hodowli mikrobiologicznej
wykazata, ze homogenizacja i ultrafiltracja jest najlepsza tego typu metoda, ktdra moze znaleié

4



zastosowanie przemystowe do produkc]i substangji stosowanych w celach terapeutycznych. Obserwacja
ta jest, z praktycznego punktu widzenia potencjalnych zastosowan, jedng z wazniejszych w rozprawie
Doktorantki.

Publikacja IX zostata dedykowana pordwnaniu skutecznosci proceséw dezynfekeji pomieszczen
magazynowych w muzeum i hibliotece za pomocg metod chemicznych {opartych o czwartorzedowe sole
amoniowe) i fizycznych (z zastosowaniem naswietlania promieniami UV i z wykorzystaniem jonizacji
fotokatalitycznej). Doktorantka wykazata, ze 2-3 dniowa ciggta dezynfekcja za pomocg jonizacji
fotokatalityczne] jest bardziej efektywna w redukeji liczby drobnoustrojéw w powietrzu niz metoda
oparta na zastosowaniu promieniowania UV w lampach przeptywowych czy metoda chemiczna.
Omdwione zostaty tez ograniczenia w stosowaniu testowanych metod uwzgledniajgce reaktywnosd
chemiczng substancji uwainianych w czasie trwania zabiegédw dezynfekcyjnych. Wykazano m.in., ie
skuteczno$é dezynfekcyjna metody UV oraz jonizacji fotokatalitycznej wobec grzybow plesniowych byla
Znaczaco nizsza niz wobec bakterii, co jest wnioskiem o duzym praktycznym znaczeniu.

Watek redukcji zanieczyszczen mikrobiologicznych i ochrony przed ich negatywnym wplywem
pracownikow byt kontynuowany poprzez prace nad doborem parametréw do wytwarzania bioaktywnych
wiéknin  filtracyjnych  z  dodatkiem praparatu  Sanitized® T9919 zawierajacego  zwiazki
tetraalkiloamoniowe. Wyniki tych badan zostaty opisane w publikacji X, a Doktorantka stwierdzita, ze
wiékniny zawierajace preparat Sanitized® T9919 wykazuja rézng aktywnos¢ biostatyczna i biobdjcza
wobec drobnoustrojéw w zaleznosci od typu widkniny, stezenia uzytego preparatu, metody jego
nanoszenia na widknine i kondyc¢jenowania oraz rodzaju mikroorganizmu eksponowanego na kontakt z
badanym preparatem. Udowodniono, ie widkniny zawierajace 2% preparatu Sanitized® T9919
wprowadzonego metoda kapieli (ktéra jest skuteczniejsza od metody nanoszenia hatryskowego)
wykazujg zadowalajgcg aktywnosc biostatyczng i biobdjczg, a stosowany w produkceji wyrobow finalnych
stuzgcych ochronie indywidualnej pracownikéw (np. pdtmasek) proces kondycjonowania nie wptywa
istotnie statystycznie na biologiczna aktywnos¢ witédknin i nie powoduje utraty przez nie witasciwosci
przeciwdrobnoustrojowych. Istotnym z punktu widzenia procesu testowania tego rodzaju wyrobdw jest
tez spostrzeienie Doktorantki, iz stosowane w tym celu powinny byé jedynie szczepy pochodzgce i
izoclowane z miejsc pracy, majgce réing od szczepdw kolekeyjnych reaktywnosci poekspozycying na
preparaty przeciwdrobnoustrojowe. |

Wykonane przez Doktorantke analizy genetyczne weryfikujace przynaleznosi¢ filogenetyczng
szczepdw drobnoustrojdw wskaZnikowych i pordwnanie ich wynikdw z rezultatami obserwacji makro- i
mikroskopowych oraz analiz biochemicznych tychie szczepdéw wykazato przydatno$é (wysoki poziom
detekeji, krétki czas analizy) technik molekularnych w identyfikacji taksonomiczne] drobnoustrojow
$rodowiskowych. Doktorantka stusznie stwierdza, iz mimo wielu zalet, metody te majg réwniez swoje
ograniczenia zwigzane giownie z interpretacja przynaleznosci gatunkowej badanych drobnoustrojéw
powodowane wysoky homologia sekwencji identyfikowanego drobnoustroju w dostepnych bazach
danych. Zatem do prawidtowej i petnej identyfikacji drobnoustrojéw (giéwnie grzybdw plesniowych),
Doktorantka zaleca stosowanie zardwno technik diagnostycznych opartych o morfologie gatunku, jak i
jego molekularna budowe, co jest kolejnym wnioskiem o duzym praktycznym znaczeniu.



Przeprowadzone przez Doktorantke badania zostaly wszechstronnie, z inwencja i wiedzg z
zakresu problematyki zwigzanej z ochrong zdrowia w Srodowisku pracy, przeprowadzone i opracowane.
Doktorantka krytycznie odniosta sie do uzyskanych rezultatéw badan ilustrujac ich znaczenie na tle
$wiatowego pismiennictwa przedmiotu. Wnioski (poza jednym, o czym wspominam poniZej) zostaty
sformutowane prawidtowo, s3 rzetelne, realne i kompletne. Na tle przedstawionego do oceny materiatu
émiatoc mozna stwierdzi¢, ze Doktorantka jest przygotowana do samodzielnego prowadzenia pracy
naukowo-badawczej. lej ogdlna wiedza w uprawianej dyscyplinie naukowej jest duza i aktualna.
Doktorantka w czasie realizacji rozprawy doktorskiej musiata wykazaé sie inwencjg badawczg,
dociekliwodcig naukows | umiejetnoscia koordynacji pracy w zespole, co w petni potwierdzita | wszystkie
te cechy niewatpliwie bedg atutami w Jej dalszej pracy naukowej.

W rozprawie zabrakto mi jednak kilku elementéw, na ktdére chciatbym w tym miejscu zwrodcié
uwage. Komentujgc wyniki prac zwigzanych z oceng zanieczyszczenia mikrobiologicznego w muzeach,
archiwach i bibliotekach Doktorantka skupita sie wytgcznie na aspekcie zagrozenia zdrowotnego oséb
pomijajac  zupetnie zagadnienie prawidiowego z  higienicznego punktu widzenia sposobu
przechowywania zbhioréw. W omawianym $rodowisku pracy, wartosci dopuszczalnych stezen
drobnoustrojéw muszg uwzgledniaé nie tylko zanieczyszczenie powietrza dziatajace drogg inhalacyjng
bezpoérednio na pracownika, ale i na trwate elementy kultury, ktérymi dany pracownik zajmuje sie w
czasie swej zawodowej aktywnosci. Miedzyresortowa Komisja ds. Najwyzszych Dopuszczalnych Stezen i
Natezen Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w $rodowisku Pracy zaproponowata w odniesieniu do wyzej
wymienionych $rodowisk pracy dwie wartoéci: 5000 jtk/m’ jako dopuszczalne steienie zaréwno dia
aerozolu bakteryjnego, jak 1 grzybowego, akceptowalne z punktu widzenia stanu zdrowia pracownikdw
oraz 150 jtk/m® jako warto$¢ graniczna stezenia bioaerozolu sygnalizujaca istnienie wewngtrznego zrédta
mikrobiologicznych zanieczyszczen, groinego z punktu widzenia stanu zachowania zbioréw. W
interpretacji wynikdw swoich badan Doktorantka pomineta to drugie zagadnienie, przez co nie
zauwazyta, ze wszystkie otrzymane przez Nig w badanych srodowiskach pracy wyniki pomiardw stezen
wskazujg na istnienie warunkdw, ktdre s3 nie do zaakceptowania z punktu widzenia jakesci higieniczne]
badanych wnetrz. Ten biad interpretacyjny znalazt swe odbicie we wniosku nr 2 z pracy, co rdwniez
powinno by€ stosownie skorygowane,

Omawiajgc autorskie kryteria i skale ocen stuzace wyznaczeniu wskazZnikéw mi'krobiologicznego
zanieczyszczenia Srodowisk pracy, Doktorantka stusznie zwrdcita uwage na role parametru czestosci
izolacji danego drobnoustroju pozwalajgcego wyeliminowaé przypadkowosé w uznaniu go za miarodajny
wskaznik kontaminagji. W moim przekonaniu, o tym czy dany drobnoustrd] zostanie wyk‘rytif w badanym
$rodowisku decyduje sposdb jego (najczescie] instrumentalnego} pobrania. Mikrobiologiczne czynniki
szkodliwe najpowszechniejsze zagrozenie w srodowisku pracy stwarzajg jako skfadniki bicaerozolu bedac
przenoszone droga powietrzno-pytowag lub  powietrzno-kropetkowa. Metody pobierania czastek
bioaerozolu sa determinowane przez ich fizyczne i biologiczne wtasciwosci. Proces ten ma na celu
wychwyt jak najwicksze] liczby czastek biologicznych z powietrza, a nastepnie zgromadzenie ich (bez
zmiany i uszkodzenia ich struktury) w taki sposéb, by umozliwic pdiniejsza analize. Wspdiczesne wymogi
techniczne badafd mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza sprawiajg, iz stosowanie metod
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wolumetrycznych, polegajacych na aktywnym pobieraniu prébki powietrza o okreslonej objetosci jest
najpowszechniejszym sposobem przeprowadzenia tego rodzaju pomiardw. Czy zatem wedtug
Doktorantki z punktu widzenia konstrukcji kryteridw stuzgcych  wyznaczeniu  wskaznikow
mikrobiologicznego zanieczyszczenia uzasadnione byloby podanie, jaka metoda i za pomoca jakiej
techniki powinny by¢ ckresdlane stezenie i sktad jakos$ciowy mikroorganizmdw w hadanych srodowiskach
pracy? Zastosowanie odpowiedniej techniki decyduje o tym, co oraz z jaka fizyczng i biologiczng
sprawnoscia wychwytu wykrywamy w srodowisku, zapobiegajgc pomijaniu zazwyczaj drobnych
elementodw pochodzenia mikrobiologicznego obecnych w duzej czesci badanych srodowisk zawodowych,
a niewidocznych ze wzgledu na stosowane metody analityczne.

Weryfikujac przynaleznod¢ filogenetyczng  drobnoustrojéw  wskaznikowych Doktorantka
stosowafa zarowno metody tradycyjne oparte na obserwacji morfologii kolonii i ich cech
biochemicznych, jak i nowoczesne metody genetyczne. W omoéwieniu tego aspektu rozprawy zabrakio w
moim przekonaniu pogfebionej dyskusji, ktora pozwolitaby odpowiedzied na pytanie czy zaobserwowane
réznice w identyfikacji drobnoustrojéw metodami biochemiczng i genetyczng znalazly swe odbicie w
wyborze i zakwalifikowaniu danego drobnoustroju, jako mikroorganizmu wskaZnikowego
zanieczyszczenia danego Srodowiska pracy. Ponadto analiza przynaleznoéci filogenetycznej wykazata, ze
poza kempostowniami, w pozostatych badanych $rodowiskach pracy wyniki wstepnej biochemicznej
identyfikacji przynaleznosci gatunkowej drobnoustrojéw w przewazajgcej liczbie przypadkéw nie pokryty
sig z wynikami identyfikacji genetycznej. Pozadanym zatem bytby w tym miejscu komentarz Doktorantki
wyjasniajacy przyczyny tych réznic identyfikacyjnych pomiedzy badanymi srodowiskami pracy.

Materiat rozprawy przedstawiony do occeny w postaci publikacji oraz komentarza, sg utozone
logicznie i z jezykowego punkiu widzenia napisane poprawnie. Z obowigzku recenzenta rozprawy, na
zakonczenie oceny, zmuszony jestem jednak wyliczy¢ kilka bleddw i uchyhien, ktdre moim zdaniem
powinny by¢ wyeliminowane z jej tresci. | tak w komentarzu do cyklu publikacji Doktorantka:

— na stronie 11 uzyia nieprecyzyjnego sformutowania ,skala oceny klasyfikacji”;

— na stronie 21 btednie zinterpretowata mozliwosci penetracji uktadu oddechowego przez czastki
hioaerozolu o srednicach aerodynamicznych w zakresie 1,1~2,1 um (czastki o wymienionych
srednicach w wiekszosci sg deponowane w rejonie oskrzeli kofncowych, a nie pecherzykdw ptucnych);

- na stronach 24 i 27 btednie podata nazwe Miedzyresortowej Komisji ds. Najwyiszych.'Dopuszczalnych
Steien i Natezen Czynnikdw Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy;

— na stronie 42 znalazto sig niejasne sformutowanie , 70% wszystkich gatunkéw bakterii byto
usuwanych z zastosowaniem kazdej z testowanych metod powyie] poziomu > 90%”; )

— w Zafgczniku | w publikacji nr | btednie podano zakres skali oceny stuzacej wyznaczeniﬁ wskaZnikéw
mikrobiologicznego zanieczyszczenia;

— w Zatgczniku Il w zestawieniu danych dotyczacych publikacji VI btednie zamieszczono oswiadczenie
wspdétautora zwigzane z publikacja 1. '

Mimo kilku opisanych powyzej uwag oraz niedociggnie¢ w warstwie edytorskiej i
dokumentacyjnej, jako recenzent uwazam, ze nie wplywajg one w sposéb istotny na merytoryczna jakosé



przedstawione] rozprawy, a Ja samg oceniam bardzo pozytywnie. Wartosé poznawcza rozprawy jest
duza, tematyka oryginalna, a starannos¢ realizacji podjetych zamierzer w warstwie badawczej wysoka.

WNIOSEK KONCOWY

Caty dorobek naukowy mgr inz. lustyny Skéry jest tematycznie koherentny, a sama rozprawa
doktorska zostata przygotowana w sposdb merytorycznie poprawny, logiczny i spéjny. Mgr inz. Justyna
Skéra jest konsekwentna w zakresie doboru tematyki badawczej zwigzanej ze lej dziatalnoscig naukows,
a ta jest systematycznie uzupetniana wiedzg teoretyczng i doswiadczeniem zawodowym. Przygotowana
rozprawa doktorska w postaci zbioru 10 publikacji z komentarzem potwierdza solidny warsztat naukowy
Doktorantki, Jej duzg wiedze, wnosi do nauki nowe informacje o poznawczym charakterze oraz nowe
aspekty praktyczne w zakresie doboru narzedzi diagnostycznych w badaniach Srodowiskowych.

W mojej opinii mgr inz. Justyna Skéra spetnia kryteria i wymogi stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora okredione w stosownych przepisach Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, ze zm. w
Dz. U. z 2005 roku Nr 164, poz. 1365 oraz w Dz. U. 7 2011 roku Nr 84, poz. 455). W zwiazku z tym
zwracam sig¢ do Wysokiej Rady Wydziatu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki tédzkiej z
whioskiem o dopuszczenie mgr inz. Justyny Skory do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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